
This is a digital copy of a book that was preserved for generations on library shelves before it was carefully scanned by Google as part of a project 
to make the world's books discoverable online. 

It has survived long enough for the Copyright to expire and the book to enter the public domain. A public domain book is one that was never subject 
to Copyright or whose legal Copyright term has expired. Whether a book is in the public domain may vary country to country. Public domain books 
are our gateways to the past, representing a wealth of history, culture and knowledge that 's often difficult to discover. 

Marks, notations and other marginalia present in the original volume will appear in this file - a reminder of this book's long journey from the 
publisher to a library and finally to you. 

Usage guidelines 

Google is proud to partner with libraries to digitize public domain materials and make them widely accessible. Public domain books belong to the 
public and we are merely their custodians. Nevertheless, this work is expensive, so in order to keep providing this resource, we have taken Steps to 
prevent abuse by commercial parties, including placing technical restrictions on automated querying. 

We also ask that you: 

+ Make non-commercial use of the file s We designed Google Book Search for use by individuals, and we request that you use these files for 
personal, non-commercial purposes. 

+ Refrain from automated querying Do not send automated queries of any sort to Google's System: If you are conducting research on machine 
translation, optical character recognition or other areas where access to a large amount of text is helpful, please contact us. We encourage the 
use of public domain materials for these purposes and may be able to help. 

+ Maintain attribution The Google "watermark" you see on each file is essential for informing people about this project and helping them find 
additional materials through Google Book Search. Please do not remove it. 

+ Keep it legal Whatever your use, remember that you are responsible for ensuring that what you are doing is legal. Do not assume that just 
because we believe a book is in the public domain for users in the United States, that the work is also in the public domain for users in other 
countries. Whether a book is still in Copyright varies from country to country, and we can't off er guidance on whether any specific use of 
any specific book is allowed. Please do not assume that a book's appearance in Google Book Search means it can be used in any manner 
any where in the world. Copyright infringement liability can be quite severe. 

About Google Book Search 

Google's mission is to organize the world's Information and to make it universally accessible and useful. Google Book Search helps readers 
discover the world's books white helping authors and publishers reach new audiences. You can search through the füll text of this book on the web 



at |http : //books . google . com/ 



.2 



^■m 



w» 



1 




O 




> 

UJ 
> 

D 

Q 
et; 

> 

OS 

< 

X 




o 

ca 



o 

o 



Cd 
o 

"5b 






CO 



Digitized by VJiOO 



Digitized by 



Google 



Digitized by 



Google 



Digitized by 



Google 



DAS 



KRYSTALLO-CHEMISCHE 



MINERALSYSTEM 



VON 



GUSTAY ROSE. 



MIT 10 HOLZSCHNITTEN. 



LEIPZIG, 

VERLAG VON WILHELM ENGELMANN. 
1852. 



Digitized by 



Google 






Digitized by 



Google 



Inhal ts-Ueber sieht. 



Binleitang , die Entwickelung der Graadsätze , die bei der Aufstellung 
des krystallo-chemisehen Mineralsystems befolgt sind , enthaltend 

Das krystallo-chemische Mineralsystem 

Brläuterungen und Zusätze 

1. Quecksilber 

2. Tedradymit und Arsenikglanz 

3. Antimonsilber 

4. Selen , 

5. Isomorphie von Schwefel und Arsenik 

6. Verbindungen R*A» 

7. Nickelspeise 

8. RothnickeUues und Antimonnickel . . . ^ 

9. Silberglanz und Rupferglanz 

10. Eukairit und Selenkupfer 

11. Tellursilber 

12. Selenquecksilber 

13. Dimorphin 

14. Speiskobalt , Chloanthit und Arsenikkobalt 

15. Arsenikeisen und Arsenikkies 

16. Schrifterz 

17. Biättererz 

18. Rupferindig 

19. Selenkupferblei 



Sei 



1 
17 
45 
45 
45 
45 
46 
46 
47 
47 
48 
48 
49 
50 
50 
50 
50 
53 
56 
57 
57 
57 



Digitized by 



Google 



IV Inbalts-Uebersicht. 

20. Fahlerz Seite 58 

5S 
61 
61 
62 
62 
64 
66 
67 
68 
70 
71 
72 
73 
73 
76 
76 
76 
78 
80 
81 
81 
81 
82 
82 
84 
85 
86 
87 
89 
89 
90 
91 
92 
92 
94 
97 
97 



21. SchilFi^laserz 

22. Kobellit 

23. Berthierit 

24. Verbindungen RA 

25. Rothknpfererz ,....,... 

26. Zinkoxyd 

27. Chrysoberyll . . . . ♦ 

28. Braunit und Hausmannit 

29. Matlockit und Mendipit 

30. Nadeleisenerz, Göthit 

31. Triphylin 

32. Amblygonit 

33. Phosphate und Arseniate mit Wasser . . 

34. Hnmit , Chondrodit und Olivin 

35. Tephroit und Rnebellit 

36. Akmit und Spodumen 

37. Staurolith 

38. Cyanit 

39. Sillimanit 

40. Xenolith und Bamlit 

41. Euklas 

42. Topas 

42a. Silicate mit ein- und dreiatomigen Basen . 

43. Wernerit 

44. Mizzonit 

45. Cerin 

46. Sodalitb , Nosean , Haüyn und Lasurstein 

47. Feldspath .... - 

48. Glaukolith 

49. Glimmer 

50. Petalit und Kastor . 

51. Okenit 

52. Pektolith 

53. Gismondin und Ralkharmotom 

54. Brevicit 

55. Herschelit 

56. Ghabasit und Phakolith 



Digitized by 



Google 



Inhalts*Uebersicbt. 

57. Gmelinit 

58. Skolezit , Poonalith , Antrimolith « . . . . 

59. Levyn 

60. Haydenit 

61. Harmotom (Rreutzstein) 

62. Stilbit , Epistilbit und Brewsterit 

63. Beaumontit 

64. Margarit ^ 

65. Rämmererit (Rbodochrom) 

66. Taberpit 

67. Helvin 

68. Silicate und Aluminate 

69. Datolith . , 

70. Wolfram 

71. Euxenit, Polykras und Mengit 

72. Würfelerz 

Tabellarische Uebersicjit der Mineralien nach ihrer chemischen Zu- 
sammensetzung . 

1. Einfache Körper 

2. Antimon-, Arsenik-, Tellur-, Schwefel- und Selen- Verbindungen 

3. Chlor-, Fluor-, Brom - und Jod- Verbindungen 

4. Sauerstoff-Verbindungen 

Tabellarische Uebersicht der Mineralien nach ihrer Krystallform . . . 

1. Reguläres Krystallisationssystem 

2. Zwei - und einaxiges Rrystallisationssystem 

3. Drei - und einaxiges Rrystallisationssystem 

4. Ein - und einaxiges Krystallisationssystem 

5. Zwei - und eingliedriges Rrystallisationssystem 

6. Ein - und eingliedriges Rrystallisationssystem 

Ordnung der Rrystallisationssysteme und der Arten der Verbindungen 

nach der Zahl der Gattungen , die bei den Mineralien vorkommen . 



Seite 99 
101 
102 
103 
104 
105 
107 
108 
108 
109 
110 
110 
111 
111 
114 
114 

117 
118 
118 
122 
124 
143 
144 
146 
148 
150 
152 
154 

156 



Digitized by 



Google 



Berichtigungen, 



I Seite 11 Zeile 10 and 11 von oben siad die Worte: und al9 doppelt binar«, zu 

streichen und dafür ist Zeile 9 von oben statt : als ehemiscbe Ver- 
bindungen ... als chemische und als doppelt binäre Verbindungen . . . 
zu setzen. 
Seite 16 Zeile 8 und Zeile 3 von unten. Um Raum zu sparen , ist die zweite Ta- 
belle nur in 6 Spalten getheilt, und die 7. und .8. Spalte weggelassen, 
welche die wenigen vorkommenden sechsfach binären Verbindungen 
und die krystallisirten Verblödungen, deren Zpsammensetzung so un- 
vollständig bekannt ist, dassman für sie auch nicht vermuthungsweise 
. eine Formel aufstellen kann, eothalt^n sollten ; die ersteren wie z. B. 
der Gancrinit, Stroganowit, Amblygonit, sind zu den fünffach binären 
Verbindungen gestellt, und die andern wie z. B. der Pyrrhit, Berze- 
lin (von Necker), Oerstedtit, die Feuerblende, der Hopeit und Turnerit 
mit einem Fragezeichen zu den Mineralien, wohin sie, nach dem 
wenigen , was man von ihrer Zusammensetzung weiss , gehören. 
Seite 28 Zeile 10 von unten lies statt Hansmannit: Hausmannit *^. 
,,32 „ 9 ,, oben „ ,, Würfelerz: Würfelerz^«. 
,, 32 „ 9 ,, ,, . ,, ,, 17 H : 18 fi[. 
7, 46 ,, 6 ,, ,, ,, ,, Seh wefel- Arsenik : Schwefel und Arsenik. 
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ilie wesentlichen Eigenschaften der Mineralien stehen in einem 
unlängbaren Zusammenhange mit ihrer chemischen Zusammensetzung ; 
es war daher natürlich, dass, sobald nach der Entdeckung der bestimm- 
ten Proportionen, in welchen die Körper sich verbinden, die chemische 
Zusammensetzung der Mineralien anfing yollkommner bekannt zu wer- 
den , man sich derselben als Grundlage für die Aufstellung eines Sy- 
stems der Mineralogie bediente. Dies hat auch der Entdecker der che- 
mischen Proportionen bereits selbst in seiner berühmten Schrift : Ver- 
such eines chemischen Mineralsystems gethan , die im Deutschen 1815 
erschien, nachdem ihr im Jahre vorher eine kürzere Abhandlung , die 
zunächst nur die zu befolgenden Grundsätze entwickelte , vorangegan- 
gen war. Hierdurch wurde zuerst ein wissenschaftliches Princip ge- 
wonnen, woran es allen früheren Systemen mehr oder weniger fehlte, da 
sie meistentheils von dem sogenannten naturhistorischen Standpunkte 
ausgehend , nach dem Princip der äussern Aehnlichkeit zusammenstell- 
ten, was hiernach zusammen zu gehören schien. Ein solches Verfahren 
musste aber natürlich sehr verschiedene Resultate geben, je nachdem der, 
welcher das System aufstellte , für die Bestimmung des Zusammenge- 
hörigen bald diese bald jene Eigenschaften der Mineralien als wesent- 
licher ansah. 

Allein obgleich nun seit dem Erscheinen von Berzelius' chemischem 
Mineralsystem fast 40 Jahre verstrichen sind , so hat dasselbe doch in 
Deutschland wie auswärts bei den Mineralogen nicht den Anklang 

Kose, Mineralogie. 1 
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t Einleitung. 

gefanden, den man hätte erwarten sollen. Von den vielen Lehrbüchern 
der Mineralogie, die seitdem erschienen sind, hat, so viel ich weiss, kein 
einziges dasselbe zum Grunde gelegt , und wenige der Docenten der 
Mineralogie mögen es bei ihren Vorträgen berücksichtigt haben. Der 
Grund davon liegt zum Theil in der zu grossen Vorliebe für die natur- 
historischen Systeme, die sogar so weit ging, dass ein System ent- 
stehen konnte, welches als Grundsatz aufstellte, jeden Einfluss der 
Chemie auszuschliessen ; er lag im Anfang auch in der noch unvoll- 
kommnen Kenntniss von der chemischen Zusammensetzung der Minera- 
lien, da erst durch die Lehre von den chemischen Proportionen die 
Chemiker ein Mittel erhielten , die Richtigkeit der Analysen zu prüfen, 
und die nach und nach verbesserten Methoden der Trennung der Kör- 
per sie in den Stand setzten , die nöthige Genauigkeit bei den Analysen 
zu erreichen. Der Grund liegt aber, wie mir scheint, besonders in dem 
chemischen Systeme selbst, das allerdings zu einseitig war, und nament- 
lich die mit der chemischen Zusammensetzung in so genauem Zusammen- 
hang stehende Krystallform gar nicht berücksichtigte, und was nach der 
Krystallform zusammengehört, an die verschiedensten Orte stellte, 
während es vieles, was darin sich verschieden zeigt, vereinigte. 

Diese Uebelstände hat zum Theil auch Nordenskiöld gefühlt, der 
deshalb schon seit 1827 angefiingen hat , Aenderungen in dem Systeme 
von Berzelius vorzunehmen, die aber, so schätzenswerth gewiss 
manche derselben sind, doch jenen Zweck nicht vollständig erreichen. 
Ich habe daher versucht, das rein chemische System mit der Krystall- 
form in einen vollständigeren Einklang zu bringen , was meiner Mei- 
nung nach auch geschehen konnte , ohne die Grundsätze von Berzelius 
im Wesentlichen zu ändern. Um aber die angeführten Mängel in dem 
Systeme von Berzelius darthun, und auf die Aenderungen, die Norden« 
skiöld darin vorgenommen hat, genauer eingehen zu können, ist es 
noth wendig, hier zuerst eine kurze Charakteristik der Systeme von 
Berzelius und Nordenskiöld vorangehen zu lassen. 

Berzelius'*) legt bekanntlich seinem System seine Aubtellung der 



*) Vergi. darüber: Berzelius neues ehemisches Mioeralsystem nebst einer Zu- 
sammenstellnnip seiner älteren , hteranf bezä|plicben Arbeiten , herausgegeben von 
G. F. Rammeisberg. Nürnberg, 1847. 
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Binleitttng, 3 

einfachen Körper naeh ihrem eiektro-chemischen Verhalten zumGmnde» 
die von dem Kaliam, ab dem elektro- positivsten Körper, anfangt, 
und mit dem Sauerstoff, dem elektro-negativsten , schliesst; und in- 
dem er nun in dem System ehenfalis mit den elektro- positivsten Kör- 
pern, die unter den Mineralien vorkommen , anfängt , und dann zu den 
negativeren fortgeht, fügt er bei jedem folgenden Körper alle seine Ver- 
bindungen mit den vorhergehenden hinzu. In seinem neuesten Mine-* 
ralsystem , wozu er nur die Grnndzüge entworfen , und das Rammeis- 
berg nach seinen Ansichten vollständig ausgeführt hat, stellt er zuerst 
folgende Abtheilungen auf, die man Classen nennen kann : 

1. Grundstoffe. 

2. Verbindungen von Metallen unter sich, wie die Quecksilber-, 
Antimon- und Arsenik -Verbindungen. 

3. Verbindungen der Grundstoffe mit Basenbildnem , Tellurete, 
Seieniete, SuUurete, Oxyde. 

4. Verbindungen der Grundstoffe mit Salzbildnera, Haloidsalze. 

5. Verbindungen der elektro -positiven Oxyde (Basen) mit den 
elektro -negativen Oxyden (Säuren); Hydrate, Silicate, Carbo- 
nate, Borate, Titanate, Sulphate u. s. w. 

Die Classen zerfallen nach der Verschiedenheit des elektro-negativen 
Bestandtheils in Ordnungen, wie zum Tbeil angegeben , und bei diesen 
werden nun die verschiedenen Verbindungen nach den verschiedenen 
Basen aufgeführt. Diejenigen, die aus denselben Elementen, nur in ver- 
schiedenen Verhältnissen verbunden bestehen, wie Realgar, Auripigment, 
folgen nacheinander, so dass also die, welche aus einer gleichen Anzahl 
Atome aber von ungleichen Elementen bestehen, wie Bleiglanz und Selen- 
blei, von einander getrennt sind. Ebenso stehen auch die verschiedenen 
Verbindungen isomorpher Körper, wie die verschiedenen Granate, 
Hornblenden, Augite etc. an sehr verschiedenen Stellen.'*') Hetero- 
morphe Körper, wie Kalkspath und Aragonit, sind dagegen gar nicht 



*) Der Granat steht ia der Ordnrni; der Silicate an 8 verschiedenen Stellen in 
den Abtheilungen 34, 36, 38, 39, 47, 49, 50, 51 ; die Hornblende ebendaselbst an 
6 Stellen in den Abtheilungpen 5, 29, 31, 33, 40 $ der Angit an 6 Stellen ia den Ab- 
theUnogen 5, 30, 31, Z2, 40, 46. 

1* 
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als yerschiedene Species aufgeführt, sondern nur als verschiedene For- 
men einer und derselben Species nebeneinander gestellt. 

Das System von Nordenskiöld, wie er es in seiner dritten 
Ausgabe durchfuhrt, *) unterscheidet sich nun von dem von Berzelius 
dadurch, dass er vollständig zusammenstellt, was aus einer gleichen 
Anzahl Atome besteht, also die Zahl der Atome zu seinem Haupteia- 
theilungsprincip macht, daher er es auch das atomistisch- chemi- 
sche System genannt hat. Er theilt zuerst die Mineralien in 7Classen, 
nämlich in: 

1. Haploite, enthaltend die chemischen Grundstoffe. 

2. Diploite, enthaltend die Verbindungen der Grundstoffe unter- 
einander. 

3. Bidiploite, enthaltend die Verbindungen der Diploite unter- 
einander. 

4. Tridiploite, enthaltend die Verbindungen der Bidiploite mit 
Diploiten. 

5. Tetradiploite, enthaltend die Verbindungen der Diploite un- 
tereinander. 

6. Pentadiploite, enthaltend die Verbindungen der Tetradiploite 
mit Diploiten^ 

7. Hexadiploite, enthaltend die Verbindungen der Tetradiploite 
mit Bidiploiten. 

Die Classen zerfallen in Ordnungen, Genera und Species. Für die 
Ordnungen und Genera wird einzig und allein auf den atomistischen Bau 
der chemischen Formeln , nicht aber auf die chemische Verschiedenheit 
der Elemente Rücksicht genommen, und zwar entstehen die Ordnungen 
durch die Mannichfaltigkeit , welche die Diploite entweder unter sich 
darbieten oder in welcher sie untereinander ohne Rücksicht auf numeri- 
sche Verhältnisse zu mehr zusammengesetzten Verbindungen zusammen- 



*) Nordenskiöld hat seit 1827 drei Auflag^en seines Systems herausgegeben, die 
beiden erstereo in schwedischer, die letztere in deutscher Sprache. Die zweite führt 
den Titel: F'örsok tili framställning i{f kemüka Mineral- Systemet; af Nils 
Nordenskiöld^ andra upplagen, Helsingfors, 1833; die dritte: lieber das atomi- 
stisch -chemische Mineral - System und das Examinations- System der Mineralien 
von Nils Nordenskiöld. Helsingfors 1849. 
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treten; die Genera aber durch die Verschiedenheit der numeri- 
schen Verhältnisse, nach welchen die Verbindungen der Diploite unter- 
einander stattfinden. Erst bei dem weiteren Zerfallen der Genera in 
Species kommt die chemische Beschaffenheit der Elemente in Betracht, 
und zwar zerfällt ein Genus in so viele Species , als wir chemisch ver- 
schiedene Elemente enthaltende, aber nach derselben atomistischen For- 
mel gebaute Mineralien kennen. *) 

Nordenskiöld sieht es als einen grossen Vorzug seines Systems 
vor dem von Berzelius an, dass Körper , welche in jeder Hinsicht nahe 
mit einander verwandt sind, wie z. B. die verschiedenen Granate, nicht 
an mehreren ganz verschiedenen Stellen des Systems gleichsam zer- 
streut, sondern unmittelbar nach einander als verschiedene Species ei- 
nes und desselben Genus aufgezählt werden ; aber sie werden oft mit 
Körpern ganz verschiedener Formen , wenn sie nur dieselbe atomisti- 
sche Formel haben , zusammen und in einen Rang gestellt. So enthält 
z. B. das vierte Genus der 14. Ordnung der Tetradiploite 17 Species, 
darunter 12 von der Form des Granats, 3 von der Form desVesuvians 
und2von der Form des einaxigen Glimmers und desSarkoliths. Ich lasse 



*) Nordenskiöld bezeichnet stets die Ordoaogea und Genera durch bestimmte 
Schemata , z. B. 

14. OrdoüDg der Tetradiploite. Schema : 11. VI + IIl. VI. 

4. Genns : — = ». — y- = 1. n -s 1. n' = 1. 

. y ^ y 

Hierbei bedeuten die römischen Zahlen in dem Schema der Ordnung die Ordnungen 
der Diploite, deren er 6 annimmt, da nur so viele unter den Mineralien vorkommen, 
und die sich auf Verbindungen beziehen , wie ft, liln, AI, C, l^h , Si. Die Buch- 
staben in dem Schema des Genus beziehen sich auf die Stellen, an welchen sich 
in den chemischen Formeln Zahlen finden können , so dass also die vollständige Be- 
zeichnung eines Genus der 14. Ordnung der Tetradiploite im Allgemeinen wäre : 

n. Iiy. IV* + n \W\ VI»' 
und des 4, im ^eciellen : 

1. 11«. IV* + 1 IHK VI» z. B. Ca» Si + AI Si. 
Die 3. ersten Genera haben folgende Schemata : 

1. Genus — «a ». — , »» » n «» 1. n' »^ 1. 

y ' y 

2. - -^ f — i. -2.-1. 

3. - — ^. - i. -3. —1. 
Die 14. Ordnung enthält im Ganzen 32 Species. 
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CS hier unerörtert, ob es nöthig gewesen wäre, gerade soviel Species 
vom Granat und Vesuvian anzunehmen, als Nordenskiöld annimmt, 
aber das Genus enthält nun Mineralien von 4 ganz verschiedenen For- 
men, weil alle diese 17 Species durch die Formel ft'Si + l^Sii zu be- 
zeichnen sind. Heteromorphe Körper werden sonst nur wie bei Berzc- 
lius als 2 Formen einer und derselben Species betrachtet; indessen sieht 
Nordenskiöld die vorhandenen Species des Granats nicht als ganz gleich 
zusammengesetzt mit den vorhandenen Species des Vesuvians an , und 
die angeführten Species enthalten keine Mineralien mit Granat- und 
Vesuvianform zugleich. 

Der üebeistand, der sich in dem Berzelius^schen System durch 
Trennung dessen findet, was eine gleiche Krystallform hat, ist also in 
dem System von Nordenskiöld nur zum Theil gehoben , da er in Einen 
Rang stellt, was durch die Krystallform getrennt ist; den andern, der 
durch die Vereinigung von Mineralien entsteht, die chemisch gleich 
aber krystallographisch verschieden sind, hat er gar nicht gehoben. 
Um dies zu bewirken , habe ich nach der Krystallform das Genus und 
nach der chemischen Zusammensetzung die Species bestimmt , und aus 
diesem Grunde habe ich das hier aufgestellte System zum Unterschied 
von dem rein chemischen System von Berzelius das krystallo-chc- 
mische genannt. Ich habe somit das Princip durchgeführt, welches 
ich schon bei der Aufstellung der Mineralien nach den verschiedenen 
Krystallisationssy Sternen in den Elementen der Krystallographie (I.Auf- 
lage 1830, 2. Auflage 1833), so wie bei der Aufstellung der russischen 
Mineralien in der Beschreibung von v. Humboldt's sibirischer Reise 
Bd. II, S. 444 , 1840 angewandt hatte. 

Es könnte scheinen , als ob ich so ein gemischtes Princip bei Auf- 
stellung des Systems angenommen hätte; dies ist aber in der That 
nicht der Fall. Denn wenn ich auch mit Berzelius' Ansicht vollkommen 
einverstanden bin , dass das System nur auf die Art der Elemente und 
deren Zusammensetzungsformel Rücksicht zu nehmen hat, so ist doch 
die Krystallform nichts Anderes als der Ausdruck einer bestimmten Zu- 
sammensetzung und sie wird uns auf diese Weise um so mehr ein sicherer 
Führer sein, als wir bei vielen Mineralien, und vielleicht bei der grös- 
sern Mehrzahl , von einer so vollständigen Kenntniss der Zusammen- 
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Setzung, als sie das Nordenskiöld'sehe System erfordert, noch wdl 
entfernt sind. Die Krystallfom sagt uns aber noeh weit mehr als die 
blosse Zusammensetznngsformel des Minerals, ne sagt uns auch die Art, 
wie die Atome vereinigt sind, und diese Verschiedenheit in der Art der 
Vereinigung der Atome begründet oft mehr die äussere Verschiedenheit 
der Körper, als die Verschiedenheit der Atome selbst. Wenn Diamant 
und Graphit aus gleichen Atomen bestehen, so ist es wohl unmöglich, 
sich grössere Verschiedenhriten in der physikalischen Beschaffenheit 
zwischen verschiedenen Elementen zu denken. Auch ist man von An- 
tuag an auf den Unterschied het^omorpher Körper, ungeachtet ihrer 
{^eichen chemischen Beschaffenheit, aufinerksam gewesen, dagegen man 
den Unterschied vieler isomorpher Körper, ungeachtet ihrer oft grossen 
Verschiedenheit in der chemischen Zusammensetzung, erst in sehr spä- 
ter Zeit erkannt hat; ich brauche nur an das Beispiel von Kalkspath 
und Aragonit und von Kalkspath und Dolomit hier zu erinnern. 

Dass uns die KrystaUform auch über die Beschaffenheit der Ele- 
mente aufkläre, hat man früher geglaubt, und Haüy nahm daher die 
KrystaUform in sdne Bestimmung der Species auf, indem er sie als eine 
Gruppe von Körpern de&urte , die eine gleiche chemische Zusammen- 
setzung und eine gleiche KrystaUform hätten ; die Entdeckung der Iso- 
morphie hat die Unrichtigkeit dieser Ansicht bewiesen. Es ist aber 
nothwendig, die Folgerungen, die sich aus den für die Mineralogie so 
wichtig gewordenen Lehren der Isomorphie ziehen lassen, etwas weiter 
zu verfolgen , als man bisher in der Regel gethan hat, und ich habe 
dies für um so nöthiger gehalten , als die hieran sich knöpfenden Re- 
flexionen für die AufsteUung des Systems sowohl im Ganzen als im 
Einzelnen von Wichtigkeit sind. 

Wenn die Isomorphie der Körper beweist, dass dieselben mne 
gleiche Zusammensetzungsformel haben, und die Heteromorphie der 
Körper, dass die Gruppinmg ihrer Atompe verschieden ist, so ist auch 
die Verschiedenheit der KrystaUform jedweder Körper von ^cher 
Zusammensetzungsformel durch Heteromorphie zu erklären. Schwer- 
spath ÖaS und Rothbleierz t^bCr sind daher ebenso gut heteromorphe 
Körper, wie Kalkspath und Aragonit, die beide CaC sind. Die Zahl 
der Formen , die ein und derselbe Körper annehmen kann , beträgt 
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also offenbar viel mehr als 3 , die höchste Zahl j die man bis jetzt bei 
ein nnd demselben Körper (der Titansäure) beobachtet hat, sie kann so 
viel betragen, als Formen beiKörpem von gleichen Zusammensetznngs- 
formeln beobachtet sind oder yorkommen können. Wie gross diese Zahl 
ist, wissen wir noch gar nicht. Wir sehen aber jetzt schon, dass nicht 
bloss die chemisch -ähnlichen Körper eine gleiche^Krystallform haben, 
wie die elektro-positiven Metalle, die in Hexaedern krystallisiren, oder 
die elektro- negativen, die in Rhomboödem von 86 — 88^ krystallisi* 
ren, sondern dass anch die heterogensten Körper eine gleiche Krystall- 
form annehmen können ; denn , wenn chromsaures nnd schwefelsaures 
KaU, und femer übermangansaures und überchlorsaures Kali isomorph 
sind, so müssen im ersteren Falle auch Chrom und Schwefel, im letzte» 
ren Mangan und Chlor isomorph sein können, und wenn die Art, wie 
Ranunelsberg die Zusammensetzung des Topas betrachtet, die richtige 
ist, so muss auch Fluor und Sauerstoff isomorph sein können, und es 
wird sich durch eine ähnliche Reihe von Schlüssen ergeben , dass das 
Kalium mit Sauerstoff, also der elektro-positiveste Körper mit dem 
elektro-*negativesten Körper isomorph sein kann. Die Fälle, wo so 
heterogene Körper isomorph sind , kommen indessen sehr selten vor, 
und finden auch gewöhnlich nur in Verbindungen höherer Ordnung 
statt, wo sie mit vielen anderen, unter einander gleichen Körpern ver- 
bunden sind. *) 

Aus diesem Grunde habe ich noch ähnliche Classen wie Berzelius 
beibehalten, sie aber auf 4 beschränkt. Diese enthalten : 

L Die ein&chen Körper. 

II. Die Schwefel-, Selen-, Tellur-, Arsenik- und Antimon-Ver- 
bindungen. 

III. Die Chlor-, Fluor-, lod- und Brom -Verbindungen. 

IV. Die Sauerstoffverbindungen. 

Die erste Classe enthält also die einfachen Körper, und die drei 
anderen Classen die Verbindungen , und jede derselben diejenigen , die 



*) Die Kohle wärde eine Ausnahme machen , wenn ihre Foimen , als Diamant 
und Graphit, mit denen der regulären and rhomboedrischen Metalle isomorph wären^ 
was indessen nooh keinesweges bewiesen ist. 
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bei glekher Zusaoiinenseizaiigsformel nicht aliein gleiche Form haben 
können , sondern der Beobachtung zufolge auch häufig haben* Dies ist 
bei den Verbindungen verschiedener Glassen sehr ungewöhnlich , und 
bei den Verbindungen , die unter den Mineralien vorkommen , mit Si« 
cherheit dgentlich nicht beobachtet. Das Verhältniss der Körper dieser 
drei Glassen untereinander muss noch mehr untersucht und aufgeklärt 
werden; sollte sich dann ergeben, dass die Beziehungen dieser Körper 
untereinander noch grösser sind , als bis jetzt bekannt ist , so müssen 
diese Glassen fortfallen; bis dahin scheint es aber zweckmässig, sie 
beizubehalten. 

Die weiteren Abtheilungen sind wie in dem System von Norden- 
skiöld nach der Anzahl der Atome gemacht; dazu aber ist es noth wendig, 
erst genau zu bestimmen, was Alles zu diesen verschiedenen Abtheilun- 
gen gehört. Zu den einfachen Körpern kann man nicht blos solche 
setzen, die nur aus Einem Elemente bestehen, es gehören dahin auch 
gewisse Verbindungen , und zwar alle diejenigen , deren Form von der 
der Bestandtheile nicht verschieden ist, *) oder die sich in verschiede- 
nen Verhältnissen ohne Formveränderung verbinden. Dahin gehören 
also die Verbindungen von Gold und Silber, welche dieselbe Form ha- 
ben wie das reine Gold und das reine Silber ; ebenso die Verbindun- 
gen von Osmium und Iridium , da sie alle dieselbe Form haben , und 
diese ausserdem auch noch mit der der rhomboe'drischen Metalle über- 
einstimmt ; dahin gehören endlich die verschiedenen Verbindungen des 
Antimons und Silbers, da sie, wie ich später zeigen werde, ebenfalls 
alle untereinander dieselbe Form haben. Dergleichen Verbindungen 
sind daher keine chemischen Verbindungen , es sind Zusammenkrystal- 
lisirungen gleichgeformter, wenn auch chemisch verschiedener Körper, 
oder Verbindungen isomorpher Körper , und ich werde ae daher auch 
in dem Folgenden kurzweg mit dem Namen: isomorphe Verbindungen 
bezeichnen. Gewöhnlich sind bei diesen die darin enthaltenen Verbin- 
dungen oder einfachen Körper nicht in bestimmten Verhältnissen ver- 



- *) Es ist für die Beortheilang eiaer VerbiodiiDg^ wenn man ihre Foim kenat,. 
aaraöthicf, die Form eines Bestandtheils za kennea, da, wenn der eine mit der 
Form der Verbindung übereinstimmt ^ die übrigen ebenfalls damit übereinstimmen 
müssen. 
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buaden, doch kann dies aticb vorkommen, wie es ja auch bei den 
Verbindungen des Goldes und Silbers stattfindet, wo die Verbindungen 
in unbestimmten Verhältnissen zwar am häufigsten, die bestimmte Ver- 
Inndung Ag Au' aber auch nicht selten vorkommt. 

Zu bestimmen, was eine chemische oder eine isomorphe Verbindung 
sei , ist leicht, wenn die Form der Verbindung nicht zum regulären Sy- 
stem gehört ; gehört sie zu diesem System , so erfordert es noch eine 
gewisse Vorsicht, weil hier die Form nur bedingungsweise entscheidet. 
So könnte man vielleicht geneigt sein , die Verbindungen des Arseniks 
mit den Metallen, den Speiskobalt , Cloanthit und den Tesseralkies zu 
den isomorphen Verbindungen und folglich zu den einfachen Körpern 
zu zählen , denn die genannten Minerale krystallisiren nicht allein in 
gleichen Formen, und in einer Form , in der vielleicht auch der reine 
Arsenik selbst krystallisiren kann, sondern sie sind auch Verbindungen 
in verschiedenen Verhältnissen , der Speiskobalt und Cloanthit ist (Co, 
Ni) As*, der Tesseralkies Co As* 5 da aber die Form derselben dem re- 
gulären System angehört, und ferner Arsenik in Formen des regulären 
Systems noch nicht beobachtet ist, so bleibt die Entscheidung noch un- 
gewiss. Ich habe diese Mineralien im Systeme aber noch als chemische 
Verbindungen betrachtet und zu den binären Verbindungen gestellt, da 
das Arsenikeisen Fe As* in einer Form krystallisirt , die nicht die regu- 
läre ist , auch von den übrigen Formen , die unter den einfachen Kör- 
pern vorkommen, abweicht. Dies sind aber Gründe, die möglicher 
Weise alle fortfallen können, in welchem Falle dann auch die Arsenik- 
Verbindungen zu den isomorphen , und folglich zu den einfachen Kör- 
pern zu rechnen sein werden. 

Was von den Verbindungen ein£acher Körper gilt, findet auch bei 
den Verbindungen zusammengesetzter seine Anwendung, Verbindungen 
von binären Körpern , die aus einer gleichen Anzahl Atome bestehen 
und zu derselben Classe gehören, sind daher als isomorphe Verbindun- 
gen anzusehen , nicht bloss wenn sie bei gleichbleibender Form in ver- 
schiedenen Verhältnissen sich verbinden, wie die Verbindungen von 
Eisenoxyd und Titanoxyd in den verschiedenen Species des Titaneisen- 
erzes, sondern wenn sie auch nur in einer bestimmten Verbindung 
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bekannt sind, wie der Chrysoberyll, der stets eine Verbindung von I Atom 
BeryUerde mit 3 Atomen Thonerde ist. Titaneisenerz und Chrysoberyll 
sind daher nur binäre Verbindungen. Aus demselben Grunde ist auch 
bei Verbindungen höheren Grades der Gay-Lyssit (I^aä -|- CslC) z. B. 
nur als eine doppelt binäre Veri)indung und nicht als eine vierfach 
binäre betrachtet, und mit (]Sa-|- Ca) C bezeichnet. Gehören die aus 
gleicher Anzahl von Atomen bestehenden binären Verbindungen , die 
sich miteinander verbinden , zu verschiedenen Classen , so sind sie als 
chemische Verbindungen betrachtet , wie z. B. Voltzit und Rothanti- 
monerz. Fallen die Classen, so müssen auch diese als isomorphe und als 
doppelt binäre und als einfach binäre Verbindungen betrachtet werden. 
Wenn auf diese Weise bei den Verbindungen isomorpher Körper 
für die Bestimmung des Grades der Verbindung keine Schwierigkeit 
entsteht, so macht doch ihre Eigenschaft, sich in allen Verhältnissen 
mit einander verbinden zu können, für die Bestimmung der Spedes 
eine grosse Schwierigkeit. Dadurch entstehen zwischen zwei Spectes 
eine mehr oder weniger grosse Zahl von Mittelgliedern, die einen mehr 
oder weniger vollständigen üebergang der Endglieder in einander bil- 
den. Wo soll man nun die Gränze zwischen der einen oder der andern 
Species ziehen , und wie viel Species soll man zwischen den Endglie- 
dern annehmen? Diese Frage, die ganz unabhängig ist von der Auf- 
stellung eines bestimmten Mineralsystems., hat in der neuem Zeit die 
Mineralogen sehr beschäftigt , und der Wunsch , darüber zu einiger- 
massen festen Bestimmungen zu gelangen, hat mehrere Vorschläge von 
Monheim, v. Kobell, Fuchs hervorgerufen, die sich aber alle noch 
nicht als recht praktisch erwiesen haben. Monheim*) z. B. schlug vor,, 
anzunehmen, dass, wenn bei einer Verbindni^ zweier isomorphen 
Körper die Menge des einen nur so viel betrage, dass sein Atomgewicht 
zu dem des andern in dem Verhältniss von 1 : 24 stände , Grund dazu 
vorhanden sei, um aus dieser Verbindung eine neue Species zu machen **) \ 



*) Verhaadi. des oaturhist. Vereios der preass. Rheinlande und Westphaleas» 
5. Jahr^aop von 1848 » S. 180. 

**) Id einer spätem ^bhandlnag (a. a. 0. 9. Jahrg. 1852, S. 1) , die ich eben 
erhielt, als diese Arbeit zum Druck befördert werden sollte , entwickelt Monheioi 
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V. Kobell*) nahm Gränz-, Zwischen- und Mittelglieder an , und be- 
stimmte ihr Verhältniss, aber Beide sahen sich selbst gezwangen , vor- 
länfige Ausnahmen ihrer Bestimmungen gelten zu lassen. Es scheint mir, 
dass feste Bestimmungen für die Abgränzung der Spedes in diesen Fällen 
noch nichtan der Zeit sind, und dass man es der individuellen Ansicht über 
lassen muss , wie weit man darin zu gehen hat. Ich bin der Meinung, 
dass man bei Feststellung der Species noch gar nicht gleichmässig 
verfahren kann. Die Verbindungen isomorpher Körper unterscheiden 
sich häufig durch, wenn auch nur kleine, unterschiede in den Winkeln 
der Krystalle, in Strahlenbrechung, Farbe , Härte und specifischem Ge- 
wicht ; Unterschiede , die durch die Verschiedenheit in der chemischen 
Zusammensetzung hervorgebracht werden. **) Diese Unterschiede müs- 
sen, wenn man im Stande ist, sie genau zu bestimmen, durch Aufstei- 
lung von Species festgehalten werden, und es ist nur dadurch möglich, 
alle die gegenseitigen Beziehungen zwischen den physikalischen Eigen- 
schaften und der chemischen Zusammensetzung der Mineralien in Zah- 



diese Grundsätze noch ausführlicher. D«ss Monheim daraaf dringt , in den Formeln 
die Zeichen der isomorphen Körper nicht bloss nebeneinander za stellen^ sondern auch 
so genau wie möglich das Verhältniss ihrer Atomengewichte, und wo man sich veran- 
lasst sieht, Mineralien von etwas verschiedener Zusammensetzung in eine Species zu- 
sammenzufassen, auch die Schwankungen, die man noch in der Zusammensetzung der 
Species znlässt, anzugeben, ist gewiss zurVervoUständigung des durch dieFormel ge- 
gebenen Ausdrucks der chemischen Zusammensetzung sehr zweckmässig. In dem fol- 
genden System ist dies auch häufig geschehen, besonders wo sich die Körper in einfachen 
Verhältnissen verbinden^ wie z. B. beim Diopsid, wo die Formel (Ca -)- äg)' Si^, 
oder beim Labrador (SCa + Äa) Si-f- AlSi) geschrieben ist. Wo die isomor- 
phen Verbindungen in nicht so einfachen oder in etwas schwankenden Verhältnissen 
stattfinden^ ist das Verfahren bis jetzt noch nicht beobachtet, soll aber später, so 
weit es nach den vorhandenen Untersuchungen möglich ist, ausgeführt werden. 
*) Journ. f. prakt. Chem. B. 44, S. 99. 

**) Die Ursachen der Winkelunterschiede bei verschiedenen isomorphen Species 
in unwägbaren Stoffen und unbekannten Umständen bei der Entstehung der Rry- 
stalle zu sehen, ist eine Meinung^ die sich wohl des Beifalls Weniger erfreuen wird, 
(ßreithaupt, Handbuch der Mineralogie Th. II, S. 214). Aber Breithaupt hat keine 
richtige Vorstellung von dem Wesen der Isomorphie , wenn er a. a. 0. S. 206, 209, 
220 sagt , dass die verschiedenen Species seiner Garbonspäthe auch Eisenozyd ent- 
halten könnten. 
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kmwerthen auszudrücken. Wo diese Unterschiede nicht genau be^ 
stmiint werden können , muss man woU grössere unterschiede in der 
chemischen Zusammensetzung vorläuig unberücksichtigt lassen, und 
so verschieden zusammengesetzte Mineralien so lange in eine Spedes 
zusammenfassen , bis ihre Sonderung durch neue Entdeckungen mög- 
lich wird. 

Ausser den isomorphen Körpern , die bei gleicher Form aus einer 
gleichen Anzahl von Atomen bestehen , kommen nun auch solche Kör- 
per vor, die bei gleicher Form aus einer ungleichen Zahl von Atomen 
bestehen. Diese Körper sind zweierlei Art : sie verbinden sich entwe* 
der untereinander zu isomorphen Verbindungen oder nicht. Von der 
ersteiirn Art ist das Schwefelkupfer €uS, und das Schwefelsilber AgS, 
welche isomorph und isodimorph sind, und sich auch in der einen Form 
zu einer isomorphen Verbindung , dem Silberkupferglanz vereinigen ; 
dabin gehören femer Kali, K. und Ammoniumoxyd ^ M^, welche schon 
von dem Entdecker der Isomorphie in der ersten Arbeit über dieselbe 
als eine Ausnahme von der Regel angeführt sind und sich, ungeachtet 
ihrer ganz verschiedenen Zusammensetzungsformel, wie die ächteste^ 
isomorphen Körper verhalten, indem ihre entsprechenden Salze nicht 
allein stets von gleicher Form sind , sondern sich auch untereinander 
zu isomorphen Verbindungen, und mit anderen Körpem zu chemischen 
Verbindungen von neuer, aber untereinander gleicher Form verbin- 
den , und ferner auch das mit isomorphen Körpem gemein haben, 
dass der Krj'stall des einen Körpers in der gesättigten Auflösung des 
andern Körpers wie in einer Auflösung gleicher Art sich vergrössert. 
Zu der zweiten Art gehören z. B. die rhomboedrischen Metalle, wie 
Antimon, Arsenik und Wismuth, welche gleiche Form mit den drei- 
atomigen Oxyden, dem Eisenglanz, Korund und dem Chromoxyde ha- 
ben, femer die kohlensaure Kalkerde Ca C, die in ihren beiden Formen 
mit den beiden Formen des salpeterjsauren Kalis oder des s^etersau- 
ren Natrons übereinkommt. Wie diese Erscheinung zu erklären ist, 
wissen wir nicht; denn wenn es auch bei einigen dieser Fälle vielleicht 
möglich scheinen möchte , durch Aendemng der Atomengewichte eiuQ 
Uebereinstimmung mit dem Gesetze der Isomorphie zu erhalten , so ist 



Digitized by 



Google 



14 Eialeitung. 

dks doch bei den Bieisten gewiss nicht mögUch/) Auch möchte es jetzt 
wohl noch zu fräh sein, ein Gesetz für diese Erscheinung ableiten zu 
wollen, da dazu die Zahl der hierher gehörigen Fälle noch zu gering 
ist; aber gewiss wird ein Gesetz für diese Erscheinung vorhanden sein 
und auch gefunden werden, wie ein solches für die vielen Ausnahmen 
von dem Gesetz der bestimmten Proportionen , die sich bald nach der 
Entdeckung desselben ergaben , durch Mitscherlich in der Isomorphie 
der Körper gefunden ist. 

Eine Schwierigkeit fiir das System machen diese gleichgeformten 
und aus einer ungleichen Anzahl von Atomen bestehenden Körper (poly- 
mere oder heteromere isomorphe Körper, wie sie Scheerer und Her- 
mann nennen) nur fSr den Fall , dass sie sich untereinander zu isomor- 
phe Verbindungen verbinden; und dies ist unter den Mineralien mit 
Bestimmtheit nur in einem einzigen Falle bei dem Schwefelkupfer €uS 
und dem Schwefelsilber AgS vorgekommen ;^*) hier habe ich dann, un- 
geachtet der verschiedenen Zusammensetzung, das €u S zu den Sul- 
phureten RS gesetzt. Die anderen Fälle, wo die polymeren isomorphen 
Körper sich nicht zu isomorphen Verbindungen verbinden, machen für 
das System keine Schwierigkeit aus; es ist hier auf die gleiche Rrystall- 
form dieser Körper nicht weiter Rücksicht zu nehmen. — 



*) Nach dem jetzigen Stande der Wissenschaft anch nicht einmal bei dem 
Sehwefelkapfer €oS nnd dem Schwefelsilber AgS ; vergl. darither die ErlänteningS. 

**) Nach Hermann nnd Scheerer käme ein solches Verhalten zwar sehr hän- 
^ vor, doch ist dieses noch keinesweges bewiesen. So behauptet Hermann z. B., 
dass die Mineralien, welche die Krystallform des Epidots haben , theils das Silicat 
ft^Si -|- SfiSi, theils das Silicat 2ftSi-)- 3f(Si, theils Verbindungen von 6 oder 
2 Atomen des ersteren Silicates mit 1 Atom des letzteren Silicates sind. Dass aber 
eine so verschiedene Zusammensetzung der Epidote weder bewiesen noch wahr- 
scheinlich ist , bat schon Rammeisberg ausführlich gezeigt. *) Scheerer sucht zu 
beweisen, dass 1 Atom Talkerde durch 3 Atome Wasser ersetzt werden könne, ohne 
dass sich die Form der Mineralien ändere. Er ist aber auf diese Behauptung nur 
geführt worden durch den Aspasiolith und den Serpentin von Snamm , die er für 
achte KrystaUe gehalten hat« Wenn dies der Fall wäre^ so würden dies« Mineralien 
allerdings Beweise für seine Theorie sein; da es jetzt wohl aber als erwiesen ange- 
nommen werden kann , dass beide Mineralien Pseudomorphosen sind , so fehlt der 
Theorie ihre Hauptstütze. 

*) Vergl. HuidwSrtorhnch des ehem. Th. der Min. Suppl. IV, S. 98. 
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Nach den angegebenen Grundsätzen bin ieh bei der Aubtellaag 
der Abtheilungen in den Classen verfebr^i. Was diese Abtheilnngen 
selbst betrifft , so sind in der ersten Glasse nur Genera und Species un* 
terscbieden, die drei folgenden Glassen aber in binäre und doppelt- oder 
mehrfach -binäre Verbindungen eingetheilt. Diese. Abthdlnngen haben 
dann wieder andere, nach der 2^hl der in die Verbindung eingehenden 
Atome erfahren. Bei der dritten Glasse sind die doppelt binären Ver- 
bindungen nur in sehr geringer , bei der vierten dagegen in sehr gros« 
ser Menge vorhanden , so dass hier mehrere Unterabtheilungen noth- 
wendig werden. Die ersten Abtheilungen bilden hier die Verbindungen: 
a) vonÜ und R; 6) von ft; c) von ft; d) von K ; e) von K. Jede dieser Ab- 
theilungen kann aber verschiedene Gruppen bilden, die sich durch die 
Form unterscheiden. So enthält z. B. die Abtheilung c drei Gruppen, 
nämlich Ci) Carbonate, C2)Titanat6 und Cs) Manganhyperoxyd- Verbin« 
düngen, weil es nicht bekannt ist , dass diese Verbindungen , wenn sie 
dieselbe Zusammensetzungsformel haben, untereinander isomorph sind* 
Die Abtheilung e enthält ebenfalls drei Gruppen, ci) Silicate, 62) Borate, 
es) Sulphate und nun noch eine Menge von Salzen mit anderen Säuren 
als Schwefekäure, von denen sich aber sämmtlich erweisen lässt, dass 
sie isomorph sind. Nur von den selten vorkommenden Vanadiaten 
möchte dies noch zweifelhaft sein , daher sie vielleicht durch spätere 
Untersuchungen von ihnen getrennt werden könnten. 

Die weiteren Abtheilungen wird man am besten in dem Systeme 
selbst übersehen. Was bei dem Einzelnen zu bemerken war, ist in be- 
sonderen Erläuterungen und Zusätzen geschehen, die dem Systeme bei- 
gefügt sind ; im Allgemeinen bemerke ich nur noch, dass ich nicht-kry- 
stallisirte Mineralien, deren Zusammensetzungsformel bekannt ist, wenn 
sie mit denen von anderen krystallisirten Mineralien ihren atomistbchen 
Verhältnissen nach übereinstimmen, und «ich nur durch verschiedene 
isomorphe Bestandtbeile unterscheiden, diesen vorläufig als Speries an- 
gereiht habe, sobald es auch sonst noch wahrscheinlich ist, dass sie zu 
ihnen gehören. So ist z. B. der Batrachit ab neue Species zum Olivin 
gestellt. Dagegen sind die krystallisirten Mineralien, deren chemische 
Zusammensetzung noch wenig gekannt ist, zu denjenigen , die in dem 
Wenigen, was man von ihrer Zusammensetzung weiss, mit ihnen 
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übereinstimmen, als neue Crattangen gesetzt, wie z. B. der Hop^it zum 
Kieselzinkerz. Weiter habe ich bei den einfachen Körpern und den 
binären Verbindungen noch Substanzen, wie Zinn, Selen, lod, Blei- 
oxyd, Nickelspeise etc. , die unter den Mineralien nicht vorkommen, 
in das System mit aufgenommen, da sie in Formen vorkommen, 
die unier den, bei den Mineralien vorkommenden noch nicht beob- 
achtet sind, und also zur Ergänzung des Systemes dienen. Um aber 
anzugeben , dass sie unter den Mineralien nicht vorkommen , habe ich 
sie mit einem Stern bezeichnet. Auf der andern Seite sind bei den Ver- 
bindungen höherer Ordnung manche fortgelassen , die von secundärer 
Bildung sind und bei ihrer leichten Zerstörbarkeit in künstlichen Kry- 
stallen besser als an den natürlichen studirt werden können , wie die 
verschiedenen wasserhaltigen Vitriole und ähnliche Bildungen. Die 
Gränze zwischen dem, was hier auEzunehmen und was fortzulassen, ist 
wohl ganz conventioneil. Alle diese Verbindungen müssten aber in ei- 
nem System ihre Stelle finden, das sämmtliche krystallisirten Körper 
auffuhrt. Ein solches ist indessen noch zu machen, und von diesem 
würden unsere Systeme nur einen sehr kleinen Theil bilden. 

Das Ganze schliesst nun mit zwei Tabellen. In der erstern ist zu- 
sammengestellt und nach den verschiedenen Krystallisationssystemen ge- 
ordnet, was gleiche Zusammensetzungsformel hat ; in der zweiten ist 
nach den verschiedenen Ordnungen der Verlnndungen gereiht , was zu 
einem und demselben Krystallisationssystem gehört. In der erstem 
kann man also übersehen , welehe verschiedenen Krystallformen* bei 
einer und derselben Zusammensetznngsformel vorkommen; in der 
zweiten, welche verschiedenen Zusammensetzungen sich bei einem und 
demselben Krystallisationssysteme finden. Die beiden Tabellen sind da- 
her in acht Spalten getheiit. 

Die erste Spalte der erstern Tabelle enthält die Zusammensetzungs- 
formeln , die sechs folgenden die Mineralien der sechs Krystallisations- 
systeme und die achte die rücksichtlich ihrer Form noch nicht bestimm- 
ten sowie auch die amorphen Mineralien. 

Die zweite Tabelle enthält in ihren sieben ersten Spalten die Mine- 
ralien der sieben Arten von Verbindungen und in dw achten diejenigen, 
welche rücksichtlich ihrer Zusammensetzung noch nicht bestimmt sind. 



Digitized by 



Google 



DAS 

KRYSTALLO - CHEMISCHE 

MIMRALSYSTEM. 



Rote, Mineralogie. 



Digitized by 



Google 



Digitized by 



Google 



I. Einfache Körper. 



1. Reguläre Metalle. 

1. Kupfer Cu. 

2. Silber Ag. 

3. Gold Au, Ag. 

4. Electrum Ag Au*. 

5. Eisen Fe, Ni, Co. 

6. Platin Pt, Fe, Rh, Rt, Ir, Cu, Pd, Os. 

7. Iridium Ir, Pt. 

8. Palladium aus Brasilien . . . Pd. 

9. Quecksilber^ Hg. 

10. Amalgam Ag Hg^. 

11. Arquerit Ag^ Hg. 

2. Zwei- und einaxige Metalle. 

1. ♦Zinn Zn. 

5. Rhomboedrische Metalle. 

1. Antimon Sb. 

2. Arsenik As. 

3. Antimon- Arsenik Sb, As. 

4. Wismuth Bi. 

5. Tellur Te. 

2* 
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20 Das krystallo-chemische Mineralsystem. 

6. Tetradymit* Be^ Te« S. 

7. Arsenikglanz* As, S. 

8. Palladium von Tilkerode . . . Pd. 

9. Einfach Osmium-Iridium. . (Ir, Rh) Os. 

10. Dreifach Osmium-Iridium . Ir Os'. 

11. Vierfach Osmium-Iridium , Ir Os*. 

4. Ein- und einaxige Metalle. 

1. Antimonsilber' Ag, Sb. 

5. Diamant Ca. 

«. Graphit Cß. 

7. Ein- und einaxiger Schwefel Sa. 

8. Zwei- und eingliedriger 
Schwefel. Sß. 

9. *Selen* Se. 

10. *Jod J. 
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II. Antimon-, Arsenik-, Tellur-, Schwefel- und 
Selen-Verbindungen." 
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A. Binäre Verbindungen. 

fl. Verbindungen R«A' • 

1. 1. ♦ Nickelspeise '^ Ni^As* 

b. Verbindungen R A. 

2. 1. Rothnickelkies ^ Ni As. 

3. 1. Antimonnickel ® Ni Sb. 

4. 1. Arsenikmangan Mn As. 

8. 1. Haarkies Ni S. 

6. 1. Eisennickelkies (2 Fe + Ni) S. 

7. 1. Silberglanz* Ag S. 

2. Bleiglanz Pb S. 

3. Cuproplumbit (2 P^ + ^») S. 

4. Manganglanz Mn S. 

5. Selenblei Pb Se. 

6. Selensilber (Ag, Pb) Se. 

7. Eukairit** (Ag + €u) Se. 

8. Selenkobaltblei (6 Pb + Co) Se. 

9. Selenquecksilberblei . . . (Pb, Hg) Se. 
10. Selenkupfer** €u Se. 
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22 Das krystallo-chemische Mineraliystem. 

11. Tellursilber" Ag Te. 

12. Tellursilbergold (Ag, Au) Te. 

13. Tellurblei Pb Te. 

8. 1. Kupferglanz® €u S. 

2. Silberkupferglaoz .... (£\x + Ag) S. 

9. 1. Greenokit Cd S. 

10. 1. Zinkblende Zn S. 

11. 1. Zinnober Hg S. 

2. Selenquecksilber**. ... Hg (4 S + Se) 

12. 1. Dimorphin*» As* S» (?) 

13. 1. Realgar As S. 

c. Verbindungen R2 A* 

14. 1. Antimonglanz ^b S^ 

2. Wismuthglanz ffi S» 

3. Auripigment As S^ 

d. Verbindungen R A* 

15. 1. Speiskobalt** (Co, Ni, Fe) As^ 

2. Chloanthit" (Ni, Co, Fe) As« 

16. 1. Arsenikeisen*" Fe As« 

2. Arsenikkobalt** (Co, Fe) As« 

3. Arseniknickel (Weissnik- 

kelkies) (Ni, Fe) As« 

17. 1. Eisenkies Fe S« 

2. Hauerit Mn S« 

3. Kobaltglanz Co S« + Co As« 

4. Arsenik-Nickelglanz ... Ni S« + Ni As« 

5. Antimon -Nickelglanz von 

der Landskrone Ni S« -f- Ni Sb« 

6. Antimon -Nickelglanz von 

Frensbupg Ni S« -f- Ni (Sb, As)« 

18. 1. Speerkies Fe S« 
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2. Arsenikkies **^ Fe S« + Fe As« 

3. Kobalt-Arscnikkics . . . (Fe, Co) S« + (Fe Co) As» 

4. Glaukodot (2Co + Fe)S« + (2Co + Fe)As« 

19. 1. Molybdänglanz Mo S"" 

20. 1. Schriaerz*« (Au, Ag) Te« 

21. 1. Blättererz ^'^ Pb, Au, Te, S. 

22. 1. Kupferindig*^ ..... Cu S. 

23. 1. Selenkupferblei** .... (Pb, €u) Se, (CuSe) 

c. VerbinduDgen R A^ 

24. 1. Tesseralkies Co As' 

B. Doppelt binäre Verbindungen, 

a. ^Verbindungen von A. 

in m m tn 

Ol, A = As, ^b, ffi 

1. 1. Polybasit (Äg€u)«Sb, As. 

2. 1. Sprödglaserz Ag^St. 

3. l. Geokronit Pb^ (#'b, As) 

4. Fahlerz*» ......... (€u, Ag, Fe, in, rfg)* (^, As) 

1. Arsenik-Fahlerz (Tennan- 

L JL w 

tit) (€u, Fe)* As. 

f J. A f m rn 

2. Arsenik-Antimon-Fahlerz. (€u, Fe, Zn, Hg)* (8b, As) 

3. Antimon-Fahlerz ..... (€u, Ag, Fe, Zn)* Sb. 

f r f r nt 

ö. 1. Weissgültigerz (Pb, Ag, Zn, Fe)* 8b. 

Am in 

1. dunkles Rothgültigerz . . Ag' 8b. 

t itr ' 

2. lichtes Rothgültigerz . . . Ag' As. 

7. l. Bournonit (2 Pb + €0)» »b. 

2. Scbilfglaserz" (^b, Äg)sSb. 

t r irr 

8. 1. Nadelerz (2Pb + €u)ä»i. 

9. 1. KobeUit»» (4 ^b + ^e)ä (4 Bi + »b) 



Digitized by 



Google 
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10. 1. Boulangerit Pb« 'ih. 

11. 1. Federerz Pb'* 8b. 

12. 1. Dufrenoysit Pb« Xs- 

13. 1. Jamesonit Pbi 8b. 

14. 1. Plagionit Pbx 8b. 

15. 1. Myargyrit Äg 8b. 

16. 1. Zinkenit PbSb. 

17. 1. Kupferantimonglanz . . . €u 8b. 

18. r. Berthierit vod Bräirasdorf^' . i^e 8b. 

19. 1. Nickelwismuthglanz ... Ni, Bi. 

20. 1. Kupferwismutherz .... €u, Bi. 

21. 1. Antimonkttpferglanz ... Pb, €u, 8b, As. 

22. 1. Steinmannit Pb, 8b. 

Ö2. A = Fe, Ni, £o. 

23. 1. Magnetkies W^ Fe. 

24. 1. Buntkupfererz ^u» Fe. 

2. Cuban (2 Fe + 4u)» fe. 

25. 1. Kupferkies €tt Fe. 

26. 1. Kobaltnickelkies (Ni, to) (Ni, €o) 

27. 1. Stembergit AgFe»(?) 

b, Verbindungen von A. 

28. 1. Zinnkies (€u + Fe)« Sn. 

29. 1. Digenit €u Cu. 

c, Verbindungen von A. 

30. 1. Xanthocon 2 Xg« As + Äg» As. 

31. 1. Feuerblende Ag, Sb, S. 
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III. Chlor-, Fluor-, Brom- und Jod-Yerbindungen. 

A. Binäre Verbindungen, 

a, Verbindungen R^ A. 

1. 1. Quecksilberhornerz .... Hg^€l. 

b. Verbindungen RA '^ 

2. 1. Steinsalz Na €1. 

2. Salmiak N H* €1. 

3. Homerz Ag €1. 

4. Jodsilber Ag J. 

5. Bromsilber (EmboUt) ... Ag (3 €1 + 2 Br) 

6. Flussspath Ca Fl. 

7. Yttrocerit (Ca, Y, Ce) Fl. 

5. 1. Fluocerit Ce Fl (?) 

4. 1. Cotunnit Pb €1. 

B. Doppelt binftre Verbindungen, 

1. 1. KryoUth 3 Na Fl + AI Fl« 

2. 1. Chiolith (Hermann) 3 Na Fl + 2 AI Fl» 

3. 1. Chiolith (Chodnew) 2 Na Fl + AI FP 
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ly. Sauerstoff-Verbindungen. 

A. Binftre Verbindungen. 

Ä. Verbindungen R^O. 
I. 1. Rothkupfererz **^ 4u 

b. Verbindungen RO. 

8. 1. Periklas %, Fe 

5. 1. Zinkoxyd*« Zn 

4. 1. Tenorit Cu 

5. 1. ♦Bleioxyd Ph 

c. Verbindungen R^O« 

6. 1. ChrysoberyU*'^ ..... Äl» C 

7. 1. Korund M 

2. Eisenglanz S^e 

3. Titaneisenerz J^e, ¥i 

4. *Chromoxyd Cr 

8. 1. Braunit'» Mn 

9. 1. Octaedrisches Antimon- 

oxyd Sb 

2. Octa^drische arsenichte 

Säure (Arsenikblüthe) . . Äs 

Digitized by VjOOQIC 
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10. 1. Ein-u. einaxigesAntimon- 

oxyd (Weissantimonerz) . Sb 
2. "^Ein- und einaxige arse- 
nichte Säure Äs 



2 



d. Verbindungen RO 

11. 1. Zinnstein Sn 

2. Rutil . . ti 

12. 1. Brookit ti 

2. '^Ein- und einaxige Zinn- 
säure Sn 

15. 1. Anatas ti 

14. 1. Polianit Mn 

15. 1. Pyrolusit Mn 

16. 1. Plat^erit Pb 

e. Verbindungen RO* 

17. 1. Quart Si 

18. 1. Opal Si 

B. Doppelt und mehrfach binäre Verbindungen. 

Ä. Verbindungen von R*0 oder RO. 
üi . Verbindungen von RO mit Schwefelverbindungen. 

1. 1. Voltzit 4Zn + Zn 

02 • Verbindungen von RO mit Chlorverbindungen. 

2. 1. Matlockit«» Pb€l + f^b 

S. 1. Mendipit Pb €1 + 2 (^b 

03. Verbindungen von R^O mit Sauerstoffverbindungen. 
et. Einfache Hydrate. 
4. 1. Brucit lilgH 
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88 Das kiygtaUo-chemische Miaeralsystem. 

ß. Hydrate mit Ghlorverbindungea. 

5. 1. Atacamit von Remolinos . . 3 Ca A -|- Cu €1 

6. 1. Atacamit von Cobya .... 3 Ca A» ^ Qq ^j 

b. Verbindungen von R'^O» 
bi. Verbindungen von ftO^ mit Schwefelverbindungen. 
1. 1. Rothantimonerz ^b -j- ^h 

&2. Verbindungen von RO^ mit Sauerstoffverbindungen. 
a. Einfache Aluminate etc. 

«1. Aluminate etc. mit Erden und Metalloxyden als Basen. 
a. 1. Spineil lÜgÄl 

2. Zeilanit (Ag, ^e) AI 

3. Chlorospinell ^i(^\ ^e) 

4. Gahnit (Zn, fe, %) Äl 

5. Dysluit (Zn, Pe, An) Äl, J?e, Sn 

6. Kreittonit (Zn, Fe, ftg, An) (Äl, Pe) 

7. Hercynit f'e Äi 

8. Magneteisenerz f'e Fe 

9. Chromeisenerz (f e, Äg) (€r, Äl) 

10. Franklinit (Zn, Fe, An) (^e. An) 

3. 1. Tumerit lilg, Ca, Äl 

4. 1. Hausmannit An Stn 

ö. 1. Crednerit . , Cu* Sn* 

6. 1. Uranpecherz Ü^ 

ot2. Aluminate etc. mit basischem Wasser. 

7. 1. Hydrargilit Ä^Äl 

8. 1. Brauneisenerz Ä^ Pe 

9. 1. Diaspor fl AI 

2. Göthit (Nadeleisenerz) «<^ . Ä fe 

3. Manganit H Itn 

40. 1. Turjit S^e^ 
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ß, Alnminate mit Wasser. 

H. 1. Völknerit %«Ä1 + 16Ä 

y. Aluminate mit Fluorverbindangen. 

12. 1. Basischer Fluocerit ... 3 8^'e + €e Fl» 

c. Verbindungen von RO* 
Ci. Carbonate. 
a. Einfache Carbonate. 

1. I. Kalkspath Ca C 

%. Plumbocalcit (Ca, Pb) C 

3. Dolomit (Ca + %) C 

4. Braunspath (Ca + %, fe, fin) C 

5. Talkspath (Sfg, if'e) C 

6. Mesitinspath (2 Ag + ^e) C 

7. Pistomesit (% + Fe) C 

8. Eisenspath von Steinbeim . . IPe C 

9. Eisenspath von Siolberg . . 4 l^e C -f- lif n C 

10. Eisenspath von Ehrenfriedera- 

dopf 3 f e C + 2 An C 

11. Manganspath (An, Ca) C 

12. Zinkspath :^n C 

13. Eisenzinkspath (Zn, IPe) C 

S. 1. Äragonit Ca C , 

2. Tamovitzit (Ca, Pb) C 

3. Manganocalcit (An, Ca, Ag, ]^e) C 

4. Witherit fia C 

5. Strontianit Sr C 

6. Alstonit (ßa, Sr, Ca) C 

7. Weissbleierz Ph t 

8. Zinkbleispath (f b, Zn) C 

3. 1. Barytocalcit (fia + Ca) C 

4. 1. Magnesit Ag C 
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ß, Garbonate mit Wasser. 
8. 1. Soda mit 10 Wasser ... l^a C -f 10 ift 



6. 1. Soda mit 1 Wasser 

7. 1. Gay-Lttssit 

8. 1. Hydromagnocaicit . 

9. 1. Trona 



l^a C + 1 fl 
(I^a C + Ca C) + 5 H 
3 (%, Ca) C + a 
Na« C« + 4 ft 



y, Garbonate mit Hydraten. 

10. 1. Malachit Cu C + Cu fi 

11. 1. Kupferlasur 2 Cu C + Cu ft 

12. 1. Aurichalcit 2 (Zn, Cu) C + 3 (Zn, Cu) ft 

13. 1. Zinkblüthe (Zn C + S) + 2 Zn fl 

14. 1. Hydromagnesit 3 (lilg C + A) + % ^ 

15. 1. Nickekmaragd ]^iC + 4B + 2lSiH 

d, Garbonate mit Gblor- und Fluorverbindnngen. 

16. 1. Bleihomerz f b C + Pb €1 

17. 1. Parisit AC,RF1,AH5(R— Ce,La,Di, Ca) 

C2. Titanate. 

18. 1. Perofskit Ca ti 

19. 1. Polymignit t, Ca, Ce, Z'r, l?e, Sn, ti 

Ca. Manganhyperoxyd-Verbindungen. 

20. l.Psilomelan (An, fe, Öa, % Cu, Co) Mn* + Ä 

21. 1. Kupfermanganerz .... (An, Cu) Sin« + 2 H 

22. I. Erdkobalt (Co, Cu) Mn« + 4 ft 

d. Verbindungen von R^O* 
a. Einfache Phosphate, Arseniate und Antimoniate. 

1. 1. Triphyün»* (f e, An, Li)3 » 

2. 1. TripUt (f e + Iiln)*P 
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3. 1. Monazit (Edwardsit) ... Oe, La, th, ß 

4. 1. Yttrophosphat t» ft 

5. 1. Kryptolith Oe § 

6. 1. Berzeliit (Kühn) (Ca + %, an)» JU 

7. 1. Romeit Ca, ^b 

ß. Phosphate und Arseniate mit Chloreten und Flaoreten. 

8. 1. Apatit von Ebrenfriedersdorf 

(Francolit) 3 Ca» & + Ca Fl 

2. Apatit von Snanim 3 Ca» § + Ca (Fl, €1) 

3. Pyromorphit von Zschopan 

ifStnn) und PouUoaen .... 3 t^b» £ + Ca €1 

4. Pyromorphit von Zschopan 

(weiss) 3 f>b3 (j^, Äs) + Pb €1 

5. Polyshärit (3f>b3£ + Pb€l) (SCa^P + CaFl) 

6. Mimctesit 3 (»b» (Is, §) + Pb €1 

7. Hedyphan ........ 3 (Pb, Ca)» Is, ft + Pb €1 

9. l. Eisenapatit 3 (F'c, Sln)»fi + Fe Fl 

10. 1. Wagnerit Slg»fi + %F1 

ii. 1. Amblygonit»* [2 (5 Li + 2 ]Sl)» ft + 4 Äl ft] + 

(AI Fl» + AI) 

12. 1. Nüssierit 5 (Pb, Ca)» (§, Is) + Pb Ö (?) 

15. I. Herderit. Ca, Äl, fi, Fl 

y. Phosphate nnd Arseniate mit Wasser oder mit Hydraten, znm 
Theil auch mit Fluor- oder Chlorverbindungen. ^ 

14. 1 . Haidingerit . Ca^ Is + 4 H (?) 

15. 1- Pharmacolith Ca^ Is + 6 H 

16. 1. PikropharmacoUth . . . • (Ca, %)* Äs^ + 12 H 

17. 1. Lazulilh 2 (Slg ,Fe)» fi + Äl*§» + 6 ft 

18. 1. Childrenit 2 (fe, ftn)*» + Äl^» + 15 ft 

19. 1. WawelUt 3 (AI* J» + 18 S) + AI Fl» 
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20. 1. Kakoxen ]?e, AI, §, & 

21. 1. Fischerit (Äl*§3 + 18 ft) + 2 fi«Äl 

22. 1. Kalait (Äl^fi + 9 H) + 2 ft AI (?) 

25. 1. Gibbsit AI § + 8 H (?) 

24. 1. Bleigummi 3 (f^b^fi + Pb €1) + 18 fi» AI 

25. 1. Kupfer-Üranit (Cu + «2) Ö + 8 Ä 

2. Kalk-Üranil (Ca + 6«) ß + 8 ft 

26. 1. Skorodit Fe Äs + 4 8 

27. 1. Würfelerz l?e*Äs3 + 17 ft (?) 

28. 1. Arseniosiderit (2Ca3Jts + Sße^ls + 12ft) + 

»Fe 

29. 1. Griineisenstein 2ge'2^ + ^^ 

50. 1. HureauHt (3 An + Fe)* h + 30U 

51. 1. Delvauxit Fe^S + 24Ä 

52. 1. Bleiniere H« S^b + 4 H 

55. 1. Vivianit Fe^ j^ + 8 ft 

2. Kobaltblüthe Oo» Äs + 8 ft 

3. Nickelblüthe I^i» Is + 8 ft 

54. 1. Phosphorocaicit Cu^ Ö + 3 Cu ft 

55. 1. EbUt Cu» § + 2 du ft 

56. 1. Trombolith Cu» ft + 6 ft 

57. 1. Tagilit • • Cu» ft + 2 ft + du ft 

58. 1. Libethenit Cu»ft + Cu ft 

2. Olivenit Cu» (JU, ft) + Cu ft 

59. 1. Strahlerz Cu» (Is, ft) + 3 6u ft 

40. 1. Erinit (Haidinger) (Üu* Is + 2 ft 

41. 1. Euchroit (Cu» Äs + 6 ft) + du ft 

42. 1. Kupferglimmer (Cu» Is + 9 ft) + 3 Cu ft 

45. 1. Linsenerz 2 du« Is + Äl^ Is + 32 ft (?) 

44. 1. Kupferschaum du» (^j ft) + 8 ft + 2 Cu ft (?) 
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e. Verbindungen von R0^ 
Ci. Silicate. 
a. Einfache Silicate. 

»1 . Silicate mit einatomigen Basen. 
a\. Vs Silicate. 

f. 1. Olivin»* (»g, tt)^ Si 

2. Monticellit (%, Ca)» Si 

3. Batrachit (Ca + Sfg, Fe)» Si 

2. 1. Hnmit (Typus 1)^*. . . . (4 Mg Fl + Si Fl'») + 27Mg* Si 

2. Humit (Typus 2) (4 Mg Fl + Si Fl») + 18 Mg* Si 

3. Humit (Typus 3) (4 Mg Fl + Si Fl») + 36 %* Si 

3. 1. Chondrodit»* (4 Mg Fl + Si Fl») + l2%*Si 

4. l. WiUemit Zn» Si 

2. Troostit (Zn, lÜn, %)» Si 

3. Tephroit»« (lÖn, Fe)» Si 

4. Knebelit»« (f e + ftn)» Si 

«;-. % Silicate. 

5. !. Wollastonit Ca» Si« 

6. Augit R»Si* 

1. Diopsid (Ca + %)» Si« . 

2. Grüner Augit (von Biörmyre- 

svedcn etc.) (Ca, Äg, Fe)» Si« 

3. Hedenbergit (Ca + fe)» Si« 

4. JefFersonit (Ca, f e, Äg, Sin, Zn)» Si« 

5. Rhodonit fin» Si« 

6. Bustamil. ........ (2 »n + Ca)» Si« 

7. Fowlerit (ftn, fe, Zn, Ca)» Si« 

8. Thonerdehaltiger Augit. . Ca, äg, IPe, AI, Si 

9. Bronzit (3 % + Fe)» Si« 

10. Hypefsthen ....... (% + l^e)» Si« 

Aose, Mineralogie. 3 



Digitized by 



Google 



84 Das krystailo-cbemiscbe MineraUystem. 

11. Akmil»« Na Si + ße Si« 

12. Spodumen»« (Li, I^a)^ Si« + .4 Äl Si* 

7. 1. Diallag (3 % + 2 Ca + fe)» Si« 

8. 1. Gadolinil (Ce, Pe, V)» Si« 

aj. 3/4 Silicate. 

9. Hornblende Ä* Si» 

1. Tremolit (Ca, iSig)* Si» 

2. Anthophyllit (^e, %)♦ Si» 

3. Arfvedsonit (3 f'e + Na)* Si^ 

4. Grüne thonerdehaltige 

Hornblende Ca, Mg, Fe, Äl, §i 

5. Schwarze thonerdehaltige 

Hornblende fe, Ca, Sig, Äl, Si 

«*. V6 Silicate. 

10. 1. Babingtonit (Ca + l^e)« Si* 

a\. Neutrale Silicate. 

11. 1. Danburit (Ag, Na, fc) (Si, B) 

«2. Silicate mit 3atomigeD Basen. 

12. 1. Staurolilh»^ Äl« Si 

15. 1. Cyanit»« Äl« Si« 

14. I.Sillimanit»» Äl'' Si« 

18. 1. Andalusit Äl* Si^ 

16. 1. Xenoülh*« Äl Si 

17. 1. Bamüt*<> Äl« Si^ 

18. 1. Agalmatolith. Äl Si^ 

19. 1. Talksteinmark Äl^ Si« 

20. l.Zirkon Zr Si 

21. 1. Phenakit »e Si 

22. 1. BeryU (»e + Äl) Si« 
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SS. 1. Eaklas" (»e + Äl)* Si3 

24. 1. Topas« 6Äl3gi2 + (3AlFl3 + 2SiFl3) 

«3 . Silicate mit 1 - und 3atomigen Basen. «* 
a^. Va Silicate. 

25. 1. Gehlenit 3 (Ca, %, Fe)^ Si + (Äl^ J?e)3 Si 

26. 1. Xanthit 2 (Ca, %, Fe)^ Si + (AI, ^e)^Si 

27. 1. Lievrit 3 (2 f-e + Ca)^ Si + Fe^ Si 

28. 1. Humboldtit 2 (Ca, %, Na)^ Si + Äl Si 

29. 1. Dipyr 4 (Ca + l>Ja) Si + 3 AI Si 

50. Granat A^gi + |[gi 

1. Eisen-Thon-Granat (Almaa- 

die) jf'es Si + Äl Si 

2. Mangan-Thon-Granat . . (JÜn, ^e)^ Si + Äl Si 

3. Kalk-Thon-Granat (Grossu- 

lar, Kaoeelsteio) Ca^ Si -f Äi Si 

4. Talk-Thon-Granat .... (%, te, Ca, Sin)« Si + AI Si 

5. Kalk-Eiscn-Granat .... Ca^ Si + (Fe, AI) Si 

6. Kalk-Chrom-Granat (Uwa- 

rowit) Ca» Si + €r Si 

31. 1. Pyrop %, f'e^ Äl, Si, Cr 

3«. 1. Vesuvian (Ca, fey Si + Äl Si 

33. 1. SarkoUth (Ca, Na)» Si -|- AI Si 

34. Wernerit*»"*» &»gi + 2ftSi 

1. Mejonit Ca» Si + 2 AI Si 

2. Skapoüth (Ca, ]>Ja)» Si -|- 2 Äl Si 

3. Nuttalit (Ca, Fe, K)» Si + 2 Äl Si 

4. Mizzonit^^ (Seaochi) 

35. Epidot Ä» Si + 2 R Si 

1. Zoisit (Ca, Ife, Sin)» Si -|- 2 Äl Si 

2. Pistazit Ca» Si -I- 2 (Äl, »e) Si 

3. Manganepidot Ca» Si + 2 (Äl, «n, ße) Si 

3* 
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4. AUanit 3((*'e,Cc,La,Ca,t)»a+2Ägi(?) 

5. Cerin« 3 (l^e, Ce, La, Ca)» Si + 

2 (Äl, üe) Si (?) 

3ö. 1. Sodalilh" Na» a + 3 Äl Si + Na €1 

2. Nosean iSfa» Si + 3 Äl Si + l^a S (?) 

3. Haüyn (voo Albauo) .... (Sa, fc)» Si + 3Ä1 Si + 2Ca S (?) 

4. Lasurstein k, Na, Ca, AI, Si, S 

aj. % Silicate. 

37. 1. Nephelin (Na, fe)» Si + 2 AI Si 

ftj. *'3 Silicate. 

58. 1. Leucit fe» Si» + 3 Äl Si» 

39. 1. Berzelin (Necker) ..... li., M, Si 

40. 1. Barsowit Ca» Si" + 3 AI Si 

41. 1. Bytownit (Ca, Na)» Si» + 3 (AI, #^e) Si 

42. 1. Saccharit (Na, Ca)» Si» + 'S M Si» 

43. 1. Boltonit %, ^e, Äl, S« 

44. 1. Cordierit %» Si» + 3 Äl Si 

43. 1. Axinit (Ca, %)» (Si, B)» + 

2 (AI, ße, «n) (Si, B) 

46. 1. Glaukophan 3(te, Na, %, Ca)» S» + 2Älä» 

47. 1. TachyUth (te, Ca, Na, %, fe)» Si» + ÄlSi 

48. 1. Wichtyn (Pe,Ca,%,Na)»Si» + (Äl,S!e)gi« 

49. 1. Isopyr 2 (Ca, te) Si + Äl Si» (?) 

a^. Neutrale Silicate. 

50. 1. Fetdspath« fc Si + Äl Si» 

2. Albit Na Si + Äl Si» 

3. Oügoklas ........ (Na, Ca, fe) Si + Äl Si» 

4. Andesin (Na,^ Ca)» Si« + 3 Äl Si» 

5. Labrador« (3 Ca + Na) Si + Äl Si 

6. Anortbit*' Ca» Si + 3 Äl Si 
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öl. 1. KaU-Glimmer« R Si + 4 Äl Si 

2. Lithion-GIimmer R, Li, Na, Äl, Fe, »n, Si, Fl 

3. Magnesia-GIimmer .... (%, *'e, Ka)» Si + (Äl, l?e) Si 

4. Lepidomelan (fe, K)» Si + 3 (J?e, Äl) Si 

Ö2. Turmalin 

1. Magnesia-TurmaKn. ... Äg^ Si« + 3 Äl (Si, B) 

2. Magnesia-Eisen-Turmalin. %» Si« + 4 (Äi, Fe) (Si, fi) 

3. Eisen-Turmalin f'e^ Si« + 6 (AI, Pe) (Si, B) 

4. Eisen-Mangan-Turmalin . (Sa, Li, fc) Si + 3 (Äl, Pe, An) 

(Si, B) 

5. Mangan-Tunnaliii .... (I^a, Li, R) Si + 4(Äl,Slii) (Si,B) 
Ö3. 1. RaphiHth 6 (Ca, Mg, K) Si + (Äl, t'c) Si (?) 

«3. Saure Silicate. 

84. 1. Petalit»« 3 (Li, Sa) Si« + 4 Äl Si» 

2. Kastor«« Li Si« + 2 Äl Si» 

a\. Anhang. 

6S. Zygadit Li, Äl, Si 

S6. PoUux R, Sa, Si 

ß, Silicate mit Wasser. 

ßi. Silicate mit 1 atomigen Basen. 
^ß^, Basen t=s Ca, nnd Sa. 

87. 1. Apophyllit (6 Ca + R) Si + 2 H 

88. 1. Okenil" Ca» Si« + 2 H3 gi 

89. 1. Pcktolilh»» 2 (4 Ca + Sa, R)^ Si« + H 

,/?,. Basen = lag und ^e. 

60. 1. Talk 3 lüg Si + lilg» Si« + 2 H 

61. 1. Speckstein 3 liig Si + %» Si« + 2 H 

62. 1. Nephrit äg, Ca, Si, A 
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63. 1. Serpentin 2 Äg^ Si« + 3 Mg ft^ 

64. 1. Antigorit (%, *e)« Si« + Äg H 

es. 1. Chrysotil 2 »g^ gja + 3 ftg ft« 

66. 1. SchiUerspath 3 (Sig, Pe) Si + 2 (Äg, te) ft« 

67. l. Pikrosmin 2 JÜg^ gi2 + 3 ft 

68. 1. Hydrophil ........ (Äg, f^e)« Si + 3 ft (?) 

«9. 1. Monradit 4 (JÜg, Fe)« Si« + 3 ft 

70. 1. Keroliih 2 fig« gi» + 9 g 

71. 1. Gymnit Mg Si + Mg ft» 

72. 1. Retinalith (2 ]>Ja + 3 %)« Si» + 5 Ä 

75. 1. Dermatin (Mg + fe)» Si« + 6 S 

74. 1. Meerschaum Sg Si -f Ä 

75. 1. Aphrodit 4 Mg« Si» + 9 ft 

76. 1. Spadait 4 Mg Si + Mg S* 

77. 1. PimeKlh 2 (Ni, Mg) Si + ft 

,/?^. Basen »»Zn, du, Ce, th etc. 

78. 1. Kieselzinkerz 2 Zn« Si + 3 H 

79. 1. Hopeit Zn, S 

80. 1. Dioptas Cu» Si« + 3 H 

81. i. Kupfergrün Cu« Si« + 6 ft 

82. 1. Cerit (de, La, Di, f e)» Si + 3 ft 

83. 1. Chlorophaeit J-e Si + 6 H 

84. 1. Krokydolith . (Na, f'e) Si + S« (?) 

85. 1. Thorit th« Si + 3 H 

86. 1. Orangit th« Si + 2 fi 

ßi, Silicate mit Satpmigen Basen. 

87. 1. Kaolin, gewöhnlicher .... Äl« Si* + 6 ft 

88. 1. Kaolin von Passan Äl« Si« -|- 6 ft 

89. 1. Bol Äl, Si, ft 

90. 1. Dillnit Äl, Si, ft 

91. 1. Plinihit (Äl, Pe) Si + 3 ft 
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92. 1. Pholerit Äl Si + 2 ft 

93. 1. AUophan Äl» Si» + 15 ft 

ßi . Silicate mit 1- and Satomigen Basen. 

J,. Basen ft und ft = Ca, Na und Äl (Zeolithe). 
J\. V» Silicate. 

94. 1. Thompsonit. ._^ (Ca, iia)' Si + 3 Äl Si + 7 ft 

J], y, Silicate. 

9». 1. Prehnit Ca* Si + (Äl, ße) Si + Ä 

96. 1. Gismondin« (Ca, K)« Si + 2 Äl Si + 9 ft 

,/JJ. Vs Silicate. 

97. 1. Glottaüth Ca» Si» + Äl Si + 9 » 

98. 1. Brevicit" (l^a, Ca)» Si* + 3 Äl Si + 6 S 

99. 1. Mesol (Ca, Na)» Si* + 3 Äl Si + 8 ft 

100. 1. Analcim Na» Si* + 3 Äi St» + 6 ft 

101. 1. Laumontit Ca^ Si* + 3 JÜ Si» + 12 ft 

loa. 1. HerscheUt» (Na, fe)» Si» + 3 Äl Si» + 15 ft 

103. 1. Chabasit" (Ca, Na, K)»Si» + 3ÄlSi* + 18H 

104. 1. GmeKnit»' (Na, Ca, fe)»Si* + 3ÄiSi''+ 18H 

,/?J. Nentrale Silicate. 

10». 1. Mesotyp (Na, Ca) Si + Äl Si + 2 ft 

106. 1. Skolezif« (Ca, Na) Si + Äl Si + 3 H 

107. l. MesoliA (von Hanensteio) . (Na, Ca) Si + Äl Si + 3 ft 

108. 1. Lcvyn» Ca Si + Äl Si + 4 ft 

109. 1. Haydenit«» (Ca,lilg,fc)Si + (Äl,Pe)Si* + 3ft 

110. 1. Barytharmotom«' .... fta Si + Äl Si" + 5 ft 

2. Kalkhamotom»« .... (Ca, fe) Si + Äl Si» + 5 ft 

111. 1. Fanjasit (Ca, Na) Si + Äl Si» + 9 ft 

112. 1. LeoBhardit 3 Ca Si + 4 Äl Si» + 15 ft 
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115. 1. Aedelforsit Ca Si -f Äl Si^ + 4Ä 

li4. 1. Stilbit«* Ca Si + Äl Si3 + 5 Ä 

115. 1. Epistilbit«» (Ca, Sa) Si + AI Si3 + 5 Ä 

lie. 1. Brewsterit** (&r, 6a) Si + Äl Si^ + 5 ft 

117. 1. Desmia . Ca Si + :Xl Si^ + 6 ft 

^/?3. Doppel- Silicate. 

118. Beaumontit«« Ca Si« + Äl Si« + 5 H 

^ßl. Unbestimmte Silicate. 

119. 1. Edingtonit Ca, Äl, Si, ll. 

,/?3. Basen A und {l = Ag, te und Al, j?e. 

120. 1. Dipbanit (Emeiylith) . . 2 (Ca, fe)'^ Si + 3 Äl^ Si + 4 B 

121. 1. Margarit«* (Ca, lilg)^ Si + 2 Äl^ Si + 2 ft 

122. 1. Damourit R Si + 3 Äl Si + 2 S 

123. 1. Gilbertit Ca, Äl, Si, 8 

124. 1. PyrophyUit JÜg^ Si^ + 9 Äl Si + 9 ft 

125. 1. Chlorit (IiIg,Fe)3Si+(Äl,l?c)Si+2%ft^ 

126. 1. Kämmererit (Rhodo- 

chrom)«« 2(]Slg, Ca, Fe)3Si + (Äl, €r)Si + 

6i 

127. 1. Tabergit«« 2 Äg^ Si + AI Si + 5 H 

128. 1. BipidoUth 3(liig,fe)3Si + (Äl,«^e)3Si + 9H 

129. 1. Stilpnomelan 2 Fe^ Si« + Äl Si« + 6 fi 

150. 1. Thüriiigit 3 Fe» Si + Fe« a + 9 H 

151. 1. Sideroscbisolitb ife, ^'e, Äl, Si, A 

152. 1. Cronstedtit *'e, %, l?e, Si, A 

155. 1. Hisingrit I5'e3 Si + 2 Fe Si + 6 fi 

154. 1. Katapleiit 3 (Na, Ca) Si + Zr« Si^ + 6 ft 

155. 1. Bergholz 3 (ÄgSi + Ö) + (ße Si« + 2H) 

156. 1. XyUth (Ca, %) Si + f?e Si + « 
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137. 1. Anthosidcrit ...... te, Fe, Si, H 

138. 1. Kirwanit 3 (Ca, te)^ Si + Äl Si + 2 H 

159. 1. Zeuxit f^e» Si + 2 Äl Si + 2 ft (?) 

140. 1. Karpholit (An, te^ Si + 3 Äl Si + 6 ft (?) 

141. 1. Saponit 2 JÜgs Si» + ll Si + 6 Ä 

142. 1. Knguit l5'e Si + Pe^ Si« + 9 ft 

143. 1. Onkosin %/k, Ä1, Si, i 

144. 1. Agalmatholith von Diilln . R Si + 2 Äl^ S> + 3 B 

y, Silicate mit Ghloreten, Fiuoreten, Sulphureten. 

145. 1. Eudialyt 4 [2 (Ca, ]>fa, Pe)» Si« + Zr Si] 

+ Na €1 

146. 1. Leucophan (Ca« Si^ + Se Si) + Na Fl 

147. 1. Pyrosmalit 4 (Fe + An)« Si« + (Fe €1« + 

H6 Pe)? 

148. 1. Helvin«'^ ((An, Pe)« Si« + Be Si) + Mn ftn 

d, Silicate und Aluminate. ^ 
^1. Wasserfreie Verbindungea. 

149. 1. Saphirin«« Äl Si + 3 % AI 

^2 . Wasserhaltige Verbindungen . 

180. 1. Xantophyllit [3 (& Si + R^Äl^) -|- g] + Ä3Äi 

(A — %, Ca) 

1»1. 1. Seybertit . ft Si + A^Äl« + S (R^-lSlg, Ca, 

Fe) 

152. 1. Brandisit Äg Si + 2 % Äl + ft 

153. 1. Chloritoid Fe, %, Äl, Pe, Si, Ä 

154. 1. Masonit Fe, ftg, AI, Pe, Si, Ä 

155. 1. Ssmondin Fe, Pe(?), Äl, Si, B 

156. 1. Ottrelit Pc, Mn, Pe(?), Äl, Si, H 



Digitized by 



Google 



tt Dag kiysUHo-chemifcbe Mineralfysteai. 

€, Silicate mit Garbonaten. 

157. 1. Stroganowit (Ca, I^a)« Si + 2 Äl Si + Ca C 

158. 1. Cancrinit Sfa« Si + 2 Äl Si + Ca C 

C. Silicate mit Titanaten. 

159. 1. Titanit 2 Ca Si + Ca ti^ 

leo. l. Schorlamit Ca« Si + »e Si + Ca ti« 

lei. 1. Yttrotitanit 3 Ca» Si« + (»e, M) Si + t ti^ 

162. 1. Tschewkinit Ce, La, Di, te, Ca, Si, ti 

165. 1. Oerstedtit C5a, %, Zr, Si, ti, 6 

164. 1. Mosandrit La, Ce, An, Ca, %, R, Si, ti, H 

fj. Silicate mit Phosphaten. 

165. Kieselwismutherz 2 Si^ Si* + Si« J 

166. SordawaUth ^ e, % Äl, Si, ^, U 

62. Borate, 
a. Einfache Borate. 

1. 1. Borazit Ag^B^ 

2. Rhodizit Ca, B 

2. 1. Sassolin H» ß 

ß. Wasserhaltige Borate. 

5. 1. Tinkal Sa ß« + 10 ft 

4. 1. Borocalcit Ca B« + 6 H 

5. 1. Boronatrocalcit (2 Ca + Na)3 6* -|- 10 fi 

6. 1. Hydroboracit. ...... (Ca + %)3 B* + 9 H 

/. Borate und Silicate. 

7. i. Datolith«« 3 (CaB + Ca Si) + ft« Si 

8. 1. BotrjroBth 3 (CaB + Ca Si) + «• Si 
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«3. Sulpfaate, Chromate, Molybdate , Wolframiate , Tantaiate, 
Niobate, Pelopate. 

a. Einfache Sulphate etc. 

1. 1. Thenardit iSfa S 

a. 1. Anhydrit Ca S 

3. 1. Glauberit (I^a + Ca) S 

4. 1. Schwerspath Öa S' 

2. Strontspath Sr S 

3. Bleivitriol Pb S 

». 1. ScheeKt Ca W 

2. Scheelbleierz Pb W 

3. Gelbbleierz Pb Mo 

6. 1. Azorit Ca, Ta 

7. 1. Pyrrhit Zr, Ta 

8. 1. Rothbleierz Pb Cr 

9. 1. Melanochroit Pb» Cr« 

10. 1. Vauqueünit (2 *"!> + ^u)^ Cr« 

11. 1. Vanadinbleierz (Pb Cl + 2 Pb) Pb» V« (?) 

12. 1. Volborthit Cu, V. 

15. 1. Wolfram von ZiQüwald'^^ . (3 Üln + 2 te) W 

2. Wolfram von Ehrenfrieders- 

dorf . (4 Pc + An) W 

3. Wolfram von SoUaggenwald (4 Mn + Pe) W 

4. Columbit Pe, Mn, Ni, Pe 

5. Samarskit Pe, ü (?), Y, Nb, W 

6. Mengit'^* l?e Zr 

7. Euxenit^* t, ü, ti, Sfb, Pe 

8. Polykras^* Y, Ü (?), Pe, Zr, ti, Nb, Pe 

14. 1. Tantalit von Tomela .... Pe, Mn, Ta 

18. 1. Tantalit von Kimito .... Mn, Pe, Ta 

16. 1. Fergusonit t, Ce, Zr, Ta 

17. 1. Yttrotantalit t, Ca, Pe, Ü, Ta 
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ß. Niobate, Tantalale mit Titanaten und Silicaten. 

18. 1. Aeschynit Ce, La, Y, te, Zr (?), ti, Nb 

19. 1. Pyrochlor Ca, th, Ce, Nb, ti 

20. 1. Wöhlerit iVa, Ca, Zr, Si, Pc 

Sl. l. Eukolit ]Sa, Ca, Zir, Fe, Si, Pc 

/. Wasserhaltige Sulphate. 

22. 1. Gyps CaS + 2H 

25. 1. Polyhalit RS + % S + 2 Ca S + 2 H 

24. 1. Astrakanii Na S + Mg S + 4 A 

25. 1. Brochantit Cu S + 3 Cu A 

26. 1. Bittersalz äg S + 7 H 

27. 1. Bleilasur Pb S + Cu ft 

28. 1. Thonerdcsulphat von Chile . Jikl S + 15 ft 

29. 1. Äluminit AI S + 9 ä 

50. 1. Coquimbit Fe S^ + 9 Ä 

51. 1. Kssophan Pc, Äl, S, ft 

52. 1. Johannit 6, S, ft 

55. 1. Alaunstein KS + 3 Äl S + 6 ft 

54. 1. Botryogen *^e, %, l^e, S, i 

55. 1. Voltait (Fe,K)S + 2geS» + 12H 

d. Sulphate mit Garbonaten. 

56. 1. Lanarkit Pb S + Pb C 

57. 1. Caledonit Pb S + (2 Pb + Cu) C 

58. 1. LeadhiUit Pb S + 3 Pb C 

€. Sulphate mit Arseniaten und Phosphaten. 

59. 1. Eisensinter (¥e 8^ + 15 H) + l?e» As^+ »5 H 

40. 1. Diadochit 3(PeS^+128) + (l?c*Ö8 + 18H) 
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Erläuterungen und Zusätze. 
' Quecksilber (S. 19). 

Obgleich das Quecksilber in der Natur stets nur im flüssigen Zu- 
stande vorkommt und so eigentlich eine Gattung für sich bilden müsste, 
so ist es doch zu den regulären Metallen gesetzt worden, da man es 
beim Festwerden in niederer Temperatur in Octae'dem krystallisirt er- 
halten hat, und auch die verschiedenen Verbindungen des Quecksilbers 
mit dem Silber, die sämmtlich im regulären System krystallisiren, be- 
weisen, dass das Quecksilber auch für sich allein im regulären System 
krystallisiren kann. 

* Tetradymit und Arsenikglai» (S. 20). 

lieber die Stellung des Tetradymits und Arsenikglanzes vergleiche 
meine Bemerkungen in den Schriften der Akademie der Wissenschaften 
zu Berlin von 1849 S. 93, und in Poggendorffs Annalen, B. 83, S. 127. 

* Antimonsilber (S. 20). 

Das Antimonsilber von Wolfach und Andreasberg enthält, wie 
auch schon zum Theil aus den Klaprothschen Analysen hervorgeht, 
Verbindungen von Antimon und Silber in verschiedenen Verhältnissen, 
die aber alle nur isomorphe Verbindungen sind, da, wie ich mich über- 
zeugt habe, ihnen stets dieselbe Krystaliform, die ein- und einaxig ist, 
zukommt. Die ausführlicheren Angaben hieräber muss ich aber bis auf 
eine spätere Mittheilung versparen, da die Untersuchung noch nicht 
beendet ist. 
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* Selen (S. 20). 

Ich habe das Selen hier aufgeführt, da nach einer Mittheilung von 
Mitscherlich, dasselbe von ihm in bestimmbaren Krystallen dargestellt ist. 
Die Krystalle gehören zum 2- und Igliedrigen Krystallisationssystem, 
sind mit rothem Lichte durchscheinend und stark glänzend. 

^ Isomorphie ?on Schwefel-Arsenik (S. 21). 

Ich habe vor mehreren Jahren mich gegen die Annahme einer Iso- 
morphie von Schwefel und Arsenik ausgesprochen, *) die ich damals 
noch nicht gerechtfertigt glaubte ; doch haben spätere Beobachtungen, 
namentlich die Untersuchung über die Krystallform der rhomboedri- 
schen Metalle, mich bewogen, jetzt doch eine solche Isomorphie anzu- 
nehmen, indem ich mich überzeugte, dass bei isomorphen Körpern, die 
entweder nur einfache Stoffe sind, oder aus binären Verbindungen be- 
stehen, zuweilen grössere Unterschiede in den Winkeln der Krystalle 
und in der Spaltbarkeit vorkommen, als bei isomorphen Körpern, die 
höhern Ordnungen von Verbindungen angehören, in denen die chemisch 
unter einander verschiedenen Atome ofl; mit sehr vielen unter einander 
gleichen Atomen verbunden sind. **) 

Ich habe also Schwefel- und Arsenikverbinduagen in eine Classe 
gestellt, und Kobaltglanz und Arsenikkies als binäre Verbindungeii be- 
trachtet; den ersteren habe ich ungeachtet der ungleichen Spaltbarkeit 
mit dem Eisenkies in eine Gattung gebracht; und ebenso den Arsenik- 
kies und Speerkies ungeachtet ihrer beträchtlichen Unterschiede in den 
Winkeln; den Speiskobalt und Eisenkies habe ich aber noch als ge- 
trennte Gattungen betrachtet, da die Formen beider zwar zum regulä- 
ren Rrystallisationssysteme gehören, aber die so ausgezeichnete He- 
mi(fdrie des Eisenkieses sich an dem Speiskobalt nicht findet, und ebenso 



•) Poggendorrs Annalen von 1849, B. 76, S. 75. 

**) Id solchen FäUen kommt es auch nur vor, dass sich chemisch sehr verschie^ 
dene Körper isomorph verhalten, wie z. B. Chlor und Mangan in dem überchlor- 
sauren und übermangansauren Kali, da hier die 2 Atome Chlor und 2 Atome Man- 
gan jedesmal mit 1 Atom Kalium und mit 9 Atomen Sauerstoff verbunden sind. 
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das Arseoikeisen und den Anenikkies, weil hier die Winkel doch zu 
sehr yerscfaieden sind, nnd sieh aneh die Spaltbarkeit verschieden zeigt. 

* Terbindnngen R» A"" (S. 21). 

Mit R und Ä sind in dieser und der folgenden Klasse bei den binä- 
ren Verbindungen die elektropositiven und die elektronegativen Be- 
standtheile derselben und bei den doppelt binären Verbindungen die 
Radicale der darin enthaltenen elektropositiven und elektronegativen 
Verbindungen bezeichnet. In der vierten Klasse ist der elektropositive 
Bestandtheil mit R, der elektronegative aber, da er fast nur aus Sauer- 
stoff besteht, auch mit bezeichnet. 

^ Hickelspeise (S. 21). 

Hierher würde auch der von Breitbaupt beschriebene Plakodin, 
der nach Plattner's Analyse Ni^ As ist, zu stellen sein ; ich habe ihn 
indessen hier nicht aufgeführt, da derselbe mir nach Ansicht des von 
Breithaupt beschriebenen Stückes *) ein Hnttenprodukt zu sein scheint, 
das der von Wöhler und mir beschriebenen Nickelspeise so ähnlich ist, 
dass ich es als mit ihr identisch bezeichnen möchte. 

Dennoch stimmt weder die Analyse der Nickelspeise von Wöhler**) 
mit der des Plakodin's von Plattner ***), noch meine Beschreibung der 
Krystallform der Nickelspeise •}•) mit Breithaupfs Beschreibung der Kry- 
stallform des Plakodin's, ff) wiewohl es immer sehr auffallend ist, dass 
nicht allein das Ansehen der Krystalle der Nickelspeise und des Plako- 
din's, sondern auch manche Winkel fast ganz übereinstimmen. Ich 
habe deshalb die Krystalle der Nickelspeise einer nochmaligen Revision 
unterworfen, aber an meiner Beschreibung nichts zu ändern gefunden. 



*) Herr Breithaupt hatte es bei einem Besuche in Berlin im Jahre 1847 mitge* 
bracht nnd es mir gezeigt, und ich hatte schon damals Herrn Breithaupt meine An- 
sicht über dasselbe geäussert. 

**) PoggendorlTs Annalen von 1832, B. 25, S. 302. 
*♦*) A. a. 0. von 1843, B. 58, S. 283, 
+) A. a. 0. von 1833, B. 28, S. 433. 
+t) A. a. 0. von 1841, B. 53, S. 631. 
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Ebenso wurde auch die Nickelspeise ia dem Laboratorium meines Bru- 
ders von Herrn Schlossberger von Neuem untersucht. Es wurden aber 
erhalten : 



Nickel . . 


. . 49,45 


Kupfer . . 


. 1,16 


Kobalt . . 


. . 0,81 


Eisen . . . 


. . 0,45 


Arsenik . . 


. . 44,72 


Schwefel . . 


. 1,82, 



was mit der Wöhlerschcn Analyse sehr gut stimmt. Es bleibt daher 
wünscbenswerth , dass die Herren Breithaupt und Plattner auch ihre 
Arbeiten einer nochmaligen Revision unterwerfen möchten. *) 

^ Rotbnickelkies und intimoimickel (S. 21). 

Man kennt die Krystallform des Rothnickelkieses und des An- 
timonnickels noch zuwenig, um über ihre Stellung mit Sicherheit 
zu bestimmen ; es wäre möglich, dass ihre Form mit der der rhomboe'- 
driscben Metalle übereinstimmte. Da ich indessen, wie angeführt., noch 
Bedenken trage, die Arsenikverbindungen zu den isomorphen Verbin- 
dungen zu zählen, so scheint es mir zweckmässig, zuvor noch das 
Vorkommen deutlicherer Krvstalle abzuwarten. 

^ Silberglanz und Kupferglanz (S. 21). 

Silberglanz und Kupferglanz , Ag S und £u S , sind bekanntlich 
nicht allein isomorph, sondern auch isodimorph. Sie ersetzen sich ein- 
ander in den Fahlerzen und im Polybasite, wie mein Bruder bewiesen 
hat, und das natürliche AgS ist regulär, wie das künstliche €uS, und 
ebenso das natürliche €uS ein- und einaxig und von derselben Form wie 
der Silberkupferglanz €uS4-AgS. Hiernach scheint es nothwendig, 



*) Neuerdings hat auch Schnabel behauptet, dass das Breithauptsche Mineral 
Plakodin ein Hüttenprodukt sei, Tvas mich veranlasst hat, diesen Artikel schon frü- 
her in PoggendoriTs Annalen B. 84, S. 585 u. 589 bekannt zu machen. 
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entweder das Atomengewicht des Silbers zu halbiren, oder das des Ku- 
pfers zu verdoppeln ; aber merkwürdiger Weise fuhren die Sauerstoff- 
verbindungen nicht zu demselben Resultat wie die Schwefelverbindun- 
gen, wie hierauf Frankenheim aufmerksam gemacht hat.*) Zwar 
können wir nicht unmittelbar das Kupferoxyd mit dem Silberoxyd ver-. 
gleichen, aber mittelbar doch vollkommen, denn das Silberoxyd ist mit 
dem Natron isomorph, wie das schwefelsaure und unterschwefelsaure 
Silberoxyd und das schwefelsaure und unterschwefelsaure Natron be- 
weisen, und Natron ist mit Kalkerde isomorph, da sich beide Oxyde in 
den Zeolithen sehr häufig ersetzen. Auf der andern Seite ist das Ru- 
pferoxyd CuO isomorph mit dem Manganoxydul MnO, wie das schwe- 
felsaure Rupferoxyd und Manganoxydul beweisen, wenn beide mit 
5 Atomen Wasser krystallisiren, **) und Mn mit Ca 0, wie die neu- 
tralen kohlensauren Verbindungen dieser Oxyde beweisen. ***) Ag 
ist daher auch isomorph mit CuO, und man hätte hiemach nicht nöthig 
das Atomengewicht des Kupfers oder Silbers zu ändern. Wie dieser 
Widerspruch zu heben sei, lässt sich für den Augenblick nicht ein- 
sehen. Ich hab^ einstweilen das €uS als Aequivalent von AgS zu den 
Sulphureten und Cu S zu den Bisulphureten gestellt. 

Dass dasselbe Verhältniss, welches zwischen €uS und AgS auch 
zwischen €uS und dem, dem AgS isomorphen einfachen Schwefelblei 
PbS stattfindet, habe ich in einer besondem Abhandlung in Poggen- 
dorrs Ann. 1849, B. 76, S. 291 bewiesen. 

'"^ Eukairit und Selenknpfer (S. 21). 

Hier ist angenommen, dass beide mit dem Silberglanz isomorph 
sind, wiewohl sie bis jetzt noch nicht krystallisirt vorgekommen sind. 
Del Bio erwähnt in Poggendorfi^s Ann. B. 10, S. 323 noch eines an- 
dern grauen sehr dehnbaren Selenquecksilbers, das in sechsseitigen 



•) System der Krystalle S. 139. 

**) Mitecherlich, Lehrbuch der Chemie, Aufl. 2, B. 2, Abth. 2, S. 6. 
***) Eine direete Isomorphie von Ralkerde und Rupferoxyd sieht man in den 
beiden Species des IJranif s. 

Rose, Miaenlogie. 4 
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Tafela kiystalUsiren soll; ich habe dieaes hier noch nicht aafg«a< 
men, weil man von ihm seitdem nichts Näheres gehört hat. 

" TcUnrsilbcr (S. 22). 

Ich habe das Tellursilber mit dem ihm im Allgemeinen so ähnlichen 
Silberglanz in eine Gattung gestellt, da es mir sehr wahrscheinlich ist, 
dass die Krystallform des Tellursilbers nicht ein Rhomboe'der, wie Hess 
behauptet hat, sondern das Hexaeder ist. Eine ebenso grosse Aehn- 
lichkeit, wie zwischen diesen beiden Mineralen, findet auch zwischen 
dem Tellurblei und dem Bleiglanz statt. 

'» Sclcnqnccksilbcr (S. 2»). 

Das Selenquecksilber ist bisher nur derb vorgekommen, es ist da- 
her nur vorläufig mit dem Zinnober als isomorph zusammengestellt. 

*» Dinorphin (S. 22). 

Der Dimorphin ist vorläufig noch zum Realgar gestellt, da die von 
Scacchi angestellte Analyse, *) aus der die in dem System aufgestellte 
Formel abgeleitet worden, doch nur unvollständig ist. Die gelbe Farbe 
des Dimorphins spricht freilich mehr für eine höhere Schwefelungsstufe 
des Arseniks, aber mit der Analyse ist doch auch die Angabe des spe- 
cifischen Gewichtes von Scacchi in Uebereinstimmung , indem dieses 
noch etwas höher als beim Realgar, nämlich 3,58, während es bei 
diesem 3,56 ist. 

'"■ Speiskobalt, Cloanthit und Arsenikkobalt (S. 22). 

Eine höhere Arsenikstufe des Nickels als der Rothnickelkies (Ku- 
pfernickel) wurde zuerst von E. Hofmann,**) später von Booth***) un- 
tersucht. Die erstere Abänderung war von Schneeberg im Erzgebirge ; 



*) Memorie geologiche sulla Campania uel RentÜconta delia Reale Aeeade- 
mia delle Seien ze di NapoU 1849. 

") Poggendorrs Ann. 1832, B. 25, S. 491. 
***) Ebendaselbst 1834, B. 32, S. 395. 
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sie war dicht and enthielt keine merklichen Sporen von Kobalt; die 
letztere war von iUecbelsdorf ; sie war theils derb, theils krvstallisirt, 
und enthielt 3 pCt. Kobalt. Die Formen der letztem waren die des re- 
gulären Systems, wie beim Speiskobalt, and da anch die elektropositi- 
ven Metalle in demselben Verbältniss mit Arsenik rerbusden waren^ 
wie bei diesem, so war das Riechelsdorfer Mineral wie ein Spriskobalt 
anzusehen, in welchem ein grosser Theil des Kobalts durch Nickel er- 
setzt ist. 

Breithaupt zeigte darauf, dass das Arseniknicket von Schneeberg 
ein hohes specifisches Gewicht habe, worin es, wie auch in der Rry- 
stallform, die er zu beobachten Gelegenheit hatte, mit dem Arsenikeisen 
übereinstimme, das Arseniknickel von Riecheisdorf dagegen nur ein 
spec. Gew. 6y2, was nicht sehr verschieden von dem des Speiskobalts sei. 
Beide Minerale bilden also zwei GattungeiT, deren eine er nun Weiss- 
nickelkies und deren andere er, nach dem grünen Beschläge, der bei 
ihr häu6g zu sehen wäre, Cloanthit nannte. Breithaupt zeigte aber, 
dass der Cloanthit auch in Schneeberg häufig vorkomme, und nur mit 
Speiskobalt verwechselt sei, wie denn auch die unter dem Namen Stän- 
gelkobalt bekannte Abänderung von Schneeberg, deren merkwürdige 
Krystallform Naumann beschrieben hat, *) hierher gehöre, dagegen der 
Weissnickelkies sich auch in Riecheisdorf fände. Die Schwankungen 
im spec. Gew. gehen nach Breithaupt's Untersuchungen 
beim Weissnickelkies von 7,099 — 7,188, 
„ Cloanthit „ 6,423 — 6,565. 

Diess veranlasste mich , den Speiskobalt, der sich in der könig- 
lichen Mineraliensammlung in Berlin befand, in Rüchsicht seines Nickel- 
gehaltes vor dem Löthrohr zu untersuchen, und da ich fand, dass alle 
kryställisirten Abänderungen, nicht bloss die, welche äusserlich einen 
grünen, sondern auch die, welche einen rothen Beschlag hatten, Nickel 
enthielten, der also bei der früheren Analyse von Stromeyer ganz über- 
sehen ist, einige Analysen anstellen zu lassen, von denen ich hier nur 



Tf Poggemdörr« Ann. 1834, B. 3f , ST. 54*0. 
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die anfuhren will, die Herr Bull aus New-York im Winter 1848/49 ia 
dem Laboratorium meines Bruders ausgeführt hat. Derselbe untersuchte 
den sog. Stängelkobalt von Schneeberg, dessen spec. Gew. er = 6,537 
fand, in zwei Analysen (1 und 2), bei deren einer er den Arsenikgehait 
nicht bestimmte, und eine krystallisirte Abänderung von Riecheisdorf (3) 
und fand : 





1 


2 


3 


Nickel . 


. . 12,04 


11,57 


12,25 


Kobalt . 


, . 3,32 


3,38 


4,56 


Eisen . 


. 6,52 


6,35 


6,82 


Kapfer . . 


. 0,94 


0,88 


— 


Arsenik. 


. 75,85 




76,09 



98,67 99,71. 

Der Schneeberger Cloanthit war zuweilen mit sehr kleinen Kry- 
stallen von Eisenkies gemengt; wenn diese sorgfältig von dem Cloan- 
thite ausgesucht waren, so war ein Schwefelgehalt in dem Erze nicht 
vorhanden. Auch die Riechelsdorfer Abänderung enthielt keinen 
Schwefel. 

Da ich in allen krystallisirten Abänderungen der Berliner Samm- 
lung sowohl von Schneeberg als von Biechelsdorf Nickel fand, so 
scheint es fast, als ob säromtlicher Speiskobalt eigentlich Cloanthit sei ; 
indessen habe ich noch beide in dem Systeme aufgeführt, um die Auf- 
merksamkeit darauf zu lenken, indem es sein kann, dass manche Ab- 
änderungen mehr Kobalt als die untersuchten Abänderungen enthalten ; 
schwer wird es indessen immer sein, bestimmte Gränzen zu ziehen, 
zumal da sich auch noch ausser dem Kobalt, Eisen in mehr oder weni- 
ger grosser Menge findet. 

Eine andere Frage bleibt dann noch, ob der Speiskobalt und Clo- 
anthit in der That als Biarseniate zu betrachten sind, was nach den an- 
geführten Analysen keineswegs der Fall ist. — 

In den undeutlich krystallisirten Abänderungen des Speiskobalts von 
Schneeberg der Berliner Sammlung kommen indessen auch solche vor, 
die gar keinen Nickel enthalten. Eine solche Abänderung von fast stahl- 
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grauer Farbe, aos knrzfasrigen, zu kleinkugiigen und unvollkemmen 
niereAformigen Massen zusammengebäuften Zusammensetzungsstncken 
bestehend, untersuchte Herr Jäckel in dem Laboratorium des Dr. Heintz 
in Berlin *) im Winter 1849 und 1850 und fand : 



Kobalt. . . 


. 21,21 


Eisen . . . 


. 11,60 


Kupfer. . . 


1,90 


Wismoth . 


. 0,04 


Arsenik . . 


. 66,02 


Schwefel . 


. 0,49 




101,26. 


iwicht fand ich 6,84. Die untersuchten Stöcke, 



obgleich so sorgrältig wie möglich ausgesucht, waren doch noch etwas 
porös, daher das wahre specifische Gewicht wahrschdnlich doch noch 
etwas höher ist. Es scheint hiernach, dass diess kein Speiskobalt, son- 
dern die dem Arsenikeisen entsprechende Verbindung von Arsenik und 
Kobalt sei; ich habe sie daher unter dem Namen Arsenikkobalt 
neben dem Arsenikdsen aufgeführt. Bei einem ähnlichen Stacke der 
Berliner Sammlung schienen auch die Formen der sehr undeutlichen 
Krystalle mit denen des Arsenikeisens tibereinzustimmen. 

^^ Arsenikeisen und Arsenikkies (S. 22 u. 23). 

Das Arsenikeisen euthält nach den vorhandenen Analysen immer 
etwas Schwefel. Nimmt man mit Scheerer an, dass dieser von einge- 
mengtem Arsenikkies herrührt, wie diess am wahrscheinlichsten ist, 
da derselbe wenigstens in. Reichenstein, dem Hauptvorkommen des Ar- 
senikeisens, sich in grosser Menge neben diesem findet, so stimmt nur 
Scheerer's Analyse des Arsenikeisens vom Sätersberg bei Fossum mit 
der Annahme, dass es Fe As^ sei; die Analysen des Reichensteiner Ar- 
senikeisens von Karsten und Meyer führen zu der Formel Fe^As'; die 
von E. Hofmann stimmt auch damit nicht. **) 



*) jetzigen Professors der Chemie in Halle. 
**) Vrgl. Poggendorr« Ann. 1840, B. 50, S. 155. 
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Bei diesen Abweichungen veranlasste ich Hrn. Dr. Weidenbiiiwh) 
der t84S in meines Bruders Laboratorium sieb mit analytischen ünfter«- 
suchungen beschäftigte, noch einige Analysen des Arsenikeisens anzu- 
stellen. Er untersuchte t) nochmals das Arsenikeisen von Reichenstein, 
und zwar in einer Abänderung, die derb und undeutlich krystallisirt in 
frischem Serpentin enthalten war, und Z) Arsenikeisen von Schladming 
in Steiermark von einem kleinen Stücke, wo es in Gesellschaft von 
Kalkspath und feinkörnigem Arsenik, der äusserlich schwarz angelau- 
fen war, vorkam. Das Arsenikeisen war von silberweisser Farbe, und 
theils derb, theils in kleinen prismatischen Ki*ystallen in dem Kalkspalh 
eingewachsen, und von dem Arsenik bedeckt, aber die kleinen Krystalle 
Hessen sich recht gut aus dem Kalkspath herauslösen, und hatten so 
glänzende Flächen, dass ich die Winkel sehr gut bestimmen konnte, 
welche übrigens mit den von Mobs angegebenen fast völlig überein- 
stimmend gefunden wurden. 

Dr. Weidenbusch erhielt folgende Resultate : 

1 2 

Eisen ... 31,51 2(),48 

Arsenik . . 65,61 72,18 

Schwefel . 1,09 0,70 

Bergart . . 1,04 — 



98,25 99,36. 

Nimmt man hierbei an, dass der Schwefel von eingemengtem 
Schwefelkiese herrühre, so bilden in der ersten Analyse 1,09 Schwefel 
mit 1,90 Eisen und 2,55 Arsenik: 5,54 Arsenikkies, und es bleiben 
nach Abzug desselben : 

Eisen . . 30,61 32,08 

Arsenik . 63,06 ^ ^^ 67,32 



93,67 100,00, 

was wieder zu der Formel Fe^As* führt, welche erfordert: 
Eisen .... 33,20 

Arsenik . . . 66,80 
100,00. 
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Bei der zweiten Aaaiyse bilden 0,7 Schwefel mit 1,22 Eben und 
1,64 Arsenik 2,93 Arsentkkies, nnd es bleiben nach Absng desselben: 
Eisen . . . 25,26 . 26,37 

oder 
Arsenik . . 70,54 73,63 



95,80 100,00, 

was zu der Formel Fe As^ fuhrt, welche erfordert: 

Eisen .... 26,51 

Arsenik . . . 73,49. 
Hiemach scheint es allerdings fast, als ob unter dem Arsenikeisen 
2 Verbindungen vorkommen : Fe^ As^ und Fe As*. Um darüber Ge- 
wissheit zu erlangen, wäre es nöthig genau die Krystallform des Ar- 
senikeisens von Reichenstein zu bestimmen, was mir aber bisher noch 
nicht möglich gewesen ist. Annähernd fand ich den Winkel des verti- 
kalen Prisma von 122'', Breithaupt von 122"" 20'. Da wo die kleinen 
in Serpentin eingewachsenen Krystalle deutlicher waren, hatten sie 
nicht die Form des Arsenikeisens, sondern des Arsenikkieses. 

Das Arsenikeisen von Schladming hätte hiemach also die Zusam-- 
mensetzung des Arsenikeisens vom Sätersberg. Indessen ist hierbei 
noch zu bemerken, dass während Scheerer bei diesem Arsenikeisen ein 
specifisches Gewicht von 7,09 und Brdthaupt von 7,223 angtebt, *) 
Weidenbusch dasselbe bei dem Arsenikeisen von Schladming in zwei 
Versuchen fand: 8,67 und 8,71. Dasselbe enthält noch eine geringe 
Menge von Kobalt, denn ich fand, dass es geröstet und mit Phosphor- 
salz geschmolzen, ein blaues Glas giebt; doch fand Weidenbusch, den 
ich darauf aufinerksam machte, die Menge zu gering, um sie bestim« 
men zu können, so dass also darin nicht die Ursache des Unterschiedes 
in dem spedfischen Gewichte liegen kann. Breithaupt fand das spec. 
Gewicht des Heichensteiner Arsenikeisens auch nur niedrig, nämlich 
=»7.000, während er das spec. Gew. des Arsenikeisens von Ehren- 
friedersdorf in 3 Versuchen ^ 7,219; 7,260; 7,290 fand. Mau sieht, 
die Erledigung dieser Sache bedarf noch fortgesetzter Untersuchungen. 



*) Poggeodorffls Ann. 1841, B. 54, S. 266. 
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Da ich im Besitze mehrerer Stucke eines zet^etzten Serpentiii's von 
Reicheastein war, die eine Menge kleiner glänzender Krystalle von Ar- 
senikkies eingewachsen enthielten und die ich noch dem verstorbenen 
Bei^meister Zobel in Reichenstein verdankte, so veranlasste ich Hm. 
Weidenbusch auch diese zu untersuchen. Er fand ihr spec. Gew. in 
2 Versuchen : 5,896 und 5,893 und ihre Zusammensetzung in 3 Ana- 
lysen : 



Eisea . . . 


33,08 


34,29 


33,50 


Arsenik . . 


45,92 


45,29 


46,60 


Schwefel . 


19,26 


18,34 


19,90 


ßergert . . 


1,97 


1,25 





100,25 99,17. 

Es ist hiermit also auch durch die Analyse bestätigt, was schon 
durch die Messung der Krystallwinkel bewiesen war, dass in Reichen- 
stein neben dem Arsenikeisen auch Arsenikkies vorkommt, und man 
somit wohl Grund hat, mit Scheerer den Schwefelgehalt des Arsenik- 
eisens von Reichenstein eingemengtem Arsenikkiese zuzuschreiben. 

*« Schriften (S. 23). 

Die Formel, welche Petz *) für das Schrifterz und das Weisstel- 
lurerz, welche beide im Ganzen einerlei Zusammensetzung haben und 
daher auch von Petz in eine Gattung vereinigt werden, angiebt^ ist 
Ag Te + 2 Au Te^, wobei man anzunehmen hat, dass ein Theil des 
Silbers durch Blei und Kupfer, und ein Theil des Tellurs durch Anti- 
mon ersetzt ist. Aber es scheint mir kein Grund vorhanden zu sein, 
Gold und Silber in der Verbindung mit Tellur zu trennen, da sie sich 
im isolirten Zustande durchaus isomorph verhalten, und sie auch in den 
verschiedenen Analysen von Petz gegen einander in keinem bestimmten 
Verhältnisse stehen. Nimmt man daher an, dass sie sich in dem Schrift- 
erze einander ersetzen, und berechnet man für die Antheile von Silber, 
Blei und Kupfer die entsprechenden Antheile Gold, und für die Antheile 



•) Poggendorrs Ann. 1842, B. 57, S. 470. 
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Aotimon die entspreeheaden Antheile Tellur, so verbaltea sich ia den 
6 voB Petz angestellten Analysen die Verhältnisse von Gold und Tel- 
lur wie 

3,1 3,0 3,3 2,9 3,7 3,6 Atome Gold zu 
7,5 7,0 7,0 7,1 6,6 6,7 Atomen TeUur, 
im Mittel also wie 

3,28 Atome Gold zu 
6,98 Atomen Tellur. *) 
Die wahrscheinlichste Formel für das Schrifterz möchte demnach auch 

(Au, Ag; T^ 
sein, wie sie im Systeme angenommen ist. 

'' Blätteren (S. 23). 

Das Blättererz ist nur erst vorläufig hierhergestellt, bis wir eine 
genauere Kenntniss seiner Zusammensetzung, die, ungeachtet es unter 
den Tellurerzen am häufigsten vorkommt, nur sehr unvollständig ist, 
besitzen. 

*» Knpfcrindig (S. 23). 

lieber die Stellung des Kupferindigs siehe die Erläuterung 7. 

'"^ Selenkupferblei (S. 23). 

Der Gehalt an Kupfer ist in dem Selenkupferblei nach den Analy- 
sen sowohl meines Bruders als Kerstens sehr verschieden, und es ist 
noch nicht ausgemacht, in welcher Verbindung mit dem Selen das Ku- 
pfer darin enthalten ist. Mein Bruder nimmt es als CuSe an, bemerkt 
aber, dass der Selengehalt mit dieser Annahme nicht völlig stimme, 
und dass das Kupfer in dem Minerale vielleicht als Cu Se und €u Se 
enthalten sei. Die Krystallform kann darüber nicht belehren, denn das 
Selenkupferblei ist nur als eine dichte Masse bekannt. Wäre es kömig 
und spaltbar wie der Bleiglanz, so hätte man Grund hiemach zu ver- 



*) Vergl. Rammelsberg's Wörterbuch; Supplement 1, S. 134 u. S. 153, 
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nntben, dass es ein Gegenstück des Cuproplumbits sei, wenngleich mit 
veränderliehem Gehalt an Blei und Knpfer. *) Vielleicht ist es nnr ein 
Gemenge von (Pb, €a) Se mit Cu Se. Bis die chemische Zusammen- 
setzung bestimmter ausgemacht ist, setze ich es einstweilen seiner äus- 
sern Aehnlichkeit wegen zum Rupferindig. 

^ Fahlen (S. 23). 

Die Formel C^n,^e)* As, ^'b + 2 (€u, Äg)* As, Sb, welche ur- 
sprünglich mein Bruder üach seinen Analysen aufgestellt hatte, ist von 
Prankenheim in die im System aufgestellte umgeändert, weil allerdings das 
Atom-Verhältniss von (Fe, Zn) S zu dem von (€u + Ag) S nicht überall 
wie l : 2, dagegen das von (Fe, Zn, €u, Ag) S zu dem von (As, iSh) S^ 
recht gut = 4:1 ist. Wenn diess aber für die gewöhnlichen Fahlerze 
gilt, so passt es nicht für den Tennantit, denn da man nun in der Zu- 
sammensetzung dieses kein Cu S annehmen darf, wie Kudematsch ge- 
than hat, so verhalten sich nach der Analyse des letztern die Atome 
von (Fe €u) S : As S» = 45,2 : 12,6 d. i. = 3,59 : 1 statt = 4:1. 
Man müsste daher annehmen, dass der analysirte Tennantit etwas 
AsS^ eingemengt enthalten hätte, was nicht wahrscheinlich ist, und es 
wäre daher wünschenswerth, wenn die Analyse dieses Minerals wie- 
derholt würde. 

" Schilfglaserz (S. 23). 

Die von Wühler**) für das von Freiesleben beschriebene Schilf- 
glaserz aufgestellte Formel 

(Äg3 ^b -I- 2 Pb Sh) + (Ag2 Sb + Pb #b) 
ist zu verwickelt, um wahrscheinlich zu sein. Ich habe versucht, sie 
zu vereinfachen. Wühler nimmt an, dass in dem Schilfglaserz die 
Schwefelmengen in den basischen Schwefelmetallen und in dem Schwe- 



*) Was übrigeois auch bei dem Gaproplumbit vorkommen kann, wenn er erst 
mehrfach analysirt und in andern Landern als in Chile aufj^efunden ist. 
••) Vergl. PoggendorTs Ann. 1839, B. 46, S. 158. 
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felaalNKoa sich verhalten wie 8 : 10, da <He 2 von ihm angesteUtoa 
Aaalyseii diess Verbältniss ergden babea wie 8,32 : 10,12 und wie 
8,33 : 10,37 ; er hat indessen zu den ersteren nur das Schwefelblei 
uild Sehw«felsüber gerechnet und die wenn auch onr unhedeutenden 
Mengffli ¥0n 'Kopfer und Eisen, 1,22 und 0,11 Proc, welche in d«r 
zweiten Analyse hestiiBnit sind , gan^ unberiieksicbtigt gelassen und 
Sbt zufäliiga Einmischungen ^klärt, was wohl nicht angenommen wer- 
den kann, da vorauszusetzen ist, dass Wöhler für die Analyse ein 
reines Material genommen hat, und da Hausmann unter den Begleitern 
des Sobil%laserzes auf der Stufe , von welcher Wöhler das Material 
zur Analyse erhalten bat , keinen Kupferglanz oder Kupferkies , von 
welchen das Kupfer möglicher Weise hergeleitet werden könnte, an-, 
giebt. Nimmt man an , dass das Eisen als FeS und das Kupfer als €uS 
in der Verbindung enthalten ist (denn nur diese letztere Verbindung itf 
als Ersatz von PbS und AgS zu betrachten) , so erhält man noch 0,06 
und 0,31 Schwefel, die zu 8,33, dem Schwefelgebalt des Bleies und 
SUbers in der zweiten Analyse gerechnet, den Schwefelgehalt der 
elektropositiven Schwefelmetalle zu 8,70 bestimmen , während der des 
Schwefelantimons 10,37 ist. Nach der ersten Analyse beträgt dieser 
aber nur 10,12; es nähern sich dadurch die Schwefebnengen des po- 
sitiven und des negativen Schwefelmetalls schon sehr, der Unterschied 
beträgt nun nnr 1,42, es ist daher wohl anzunehmen , dass sie gleich 
sind. Die Formel des Schilfglaserzes würde daher sein 

(Pb, Äg, €u, Fe)3 Ib 
oder da Kupfer und Eisen nnr in so geringer Menge darin enthalten 
sind : 

(Pb,Äg)»Sb 
wie im System angegeben ist. 

Diese Formel stimmt aber mit der eines Bournonit's überein , der 
statt €uS, AgS enthält, und hiemach müsste auch die Form des Schilf- 
glaserzes mit der des Bournonit's übereinstimmen. Da Hausmann die 
Krystalle von denselben Stufen , wovon Wöhler das Material zur Ana- 
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lyse erhalten hatte , als rhombische Prismen von 91^ *) mit einer auf 
den scharfen Seitenkanten anfj^esetzten Zuschärfim^ von 68^ beschreibt, 
so wäre diess auch gar nicht unmöglich '^'^). 

Hausmann nimmt aber an , dass die von ihm untersuchten Kri- 
stalle , mit den von Phillips gemessenen Krystallen , die letaterer Sul- 
phuret ofnlver and antimony nennt, sowie mit Breithaupt's Basitom- 
glanz übereinkommen, indem er der Meinung ist, dass die Winkel wohl 
verschieden wären , sich aber aufeinander reduciren liessen. Phillips 
beschreibt nämlich die Kristalle als Combinationen mehrerer vertikaler 
Prismen, worunter eins von 100°, mit mehreren horizontalen Pris- 
men , die auf den scharfen Seitenkanten des Prisma von 100° aufge- 
. setzte Zuschärfungen des Endes bilden, worunter eine mit 130° 8'. 
Dieses letztere giebt auch Breithaupt nach v, Weissenbach's Messung 
mit einem Winkel von 130° 0' an. Die Prismen, die Phillips aufPührt, 
sind aber sämmtlich von denen von Hausmann verschieden , und die 
Reduction, die letzterer vornimmt, giebt so complicirte Verhältnisse 
der Flächen untereinander, dass eine Uebereinstimmung der Haus- 
mann'schen und Phillips'schen Krystalle nicht wahrscheinlich wird. Im 
Gegentheil möchte zu vermuthen sein , dass die Messungen von Phil« 
Ups auf ganz andere Rryslalle als das Freiesleben'sche Schilfglaserz, 
und zwar, wie mir scheint, auf das Werner 'sehe Weissgültigerz zu be- 
ziehen sein, da ich bei diesem, wenn auch nur sehr unvoUkommne 
Krystalle beobachtet habe, die, wie die von Phillips, Prismen von 100° 
mit Zuschärfungen von 130° sind. Hiermit stimmen auch die Angaben 
über das specifische Gewicht dieser Substanzen überein , indem Kam- 
melsberg das des Weissgültigerzes , das er bei Gelegenheit seiner Ana- 
lyse untersucht hat, zu 5,44 — 5,46 aogiebt, während Phillips es 
bei seinen Krystallen zu 5,5 angiebt. Breitfaaupt nennt zwar diese An- 



*) Da Hausmann die Flache B als eine Abstumpfungsfläche der scharfen Sei- 
tenkante anfährt; so ist die Angabe der Neigung von B gegen n «= 135^ 30' wohl 
ein Druckfehler, und muss 134° 30' beissen. (Poggendorrs Ann. 1839, Bd. 46, S. 149. 

'*) Vergl. meine Winkelangaben des Bournonif s und des Weissbleierzes in 
Poggendorrs Ann. 1849, Bd. 76, S. 293. 



Digitized by 



Google 



EriisteruBgen nad Zastftze. d 

gäbe TOD Phillips eine nnricfatige, veraltete Angabe , und gidkt iiir sei* 
nen Basitomglanz ein specifisebes Gewicht von 6,366 — 6,387 «i, 
doch fährt Breithaupt nicht an, dass er gerade die von v. Weissenbac^ 
gemessenen Krystalle untersucht hat. Eine Verwechselung kann hinr 
leicht statt gefunden haben. Nimmt man dagegen an , dass die Haus- 
mann'schen Krystalle ein silberhaltiger Bournonit sind , so ist auch ihr 
specifisebes Gewicht, das Hausmann «s 6,194 angiebt, in Ueberein-^ 
Stimmung mit dieser Ansicht , denn da der gewöhnliche Bournonit ein 
specifisebes Gewicht von 5,163 hat, so kann durch den starken Silber- 
gehalt von 23 Proc. das specifische Gewicht wohl bis zu 6,194 steigen. 

** Kobellit (S. 23). 

Die Sätterberg'sche Formel für den Kobellit ist eigentlich 
Fe3gb2-|- 12PbBi 
welche nach Veränderung des Atomengewichts des Wismuths in 

Fe3gb2 + 4Pb3Si*) 
umzuändern ist. Da aber Wismuth und Antimon isomorph sind , so ist 
es nicht wahrscheinlich , dass beide auf verschiedenen Schwefelungs- 
stufen stehen ; ich habe daher die Formel weiter in die Formel 

(4 Pb + hy (4 Bi + Sb) 
umgeändert, wenngleich diese neue Formel sich nicht so gut wie die 
Sätterberg'sche der Analyse anschliesst; denn nach dieser verhalten 
sich die Schwefelmengen der elektropositiven und elektronegativen 
Schwefelmetalle wie 8,28 : 9,58, dagegen sie nach der obigen Formel 
gleich sind, und nach der Sätterberg'schen sich wie 15 : 18 verhalten« 
Die aufgestellte Formel kommt mit der eines Nadelerzes überein^ bei 
welchem das FeS durch €uS und ein Theil des SbS^ durch BiS^ er-* 
setzt ist. 

» Berthierit (S. 24). 

Ebenso wie der Berthierit von Bräunsdorf, den Bammelsberg 

*) In dem ersten Sapplement zu Rammelsberg's Wörterbuch S. 84 steht wahr- 
scheinlieh nur durch einen Druckfehler Pb^ Bi statt 4 Pb^ Bi. 
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analysirt bail, kt auch der von St. Anglar, aber TersM^dcii TdH 1p^ 
des 111 quantitiTer Hinsicht d^ Bertbierit von Chasclleis nnd von Mar'- 
lonntt zasanmen|;f»etst. Beide sind wie der von Anglar von Bertkier 
analysirt, und für den von Chazelles hat Hammelsberg die Formel 

t ^ tri '3 f" 

Fe'^ M, für den von Martouret die Formel F^ $b aufgestellt. Ueber 
die Krvstallform aller dieser VerbindangeD ist aber niebts bekamit^ da« 
her ne nur im Anhange aofgefäbrt werden kömen. 

**YerbmdimgcnRÄ(S. 25). 

Alle IQ den Formen des regulären Systems krysfaUknrendeB 
Chlor-, Fluor- und Jodverbindungen sind in eine Gattung ge- 
bracht worden, wiewohl hierbei eine bedeutende Verschiedenheit in 
der Spaltbarkeit statt findet. Das Steinsalz ist sehr vollkommen nach 
dem Hexacfder, der Flussspath dagegen nach dem Octacfder und das 
Horner2; gar nicht spaltbar. Indessen findet doch auch bei dem Fluss- 
spath eine wenngleich unvollkommene Spaltbarkeit nach dem Hexae'der 
statt, und bei dem Hornerz ist anzunehmen, dass die Spaltbarkeit we- 
gen der Dehnbarkeit nicht wahrzunehmen ist. Aefinliche Unterschiede 
in der Spattbarkeit kommen auch bei andern isomorphen Substanzen, 
wie bei den rhomboedrischen Metallen vor. Der Salmiak ist aber un- 
geachtet seiner verschiedenen atomistischen Zusammensetzung hierher 
gesetzt werden , weil sich MH* stets mit Kalium isomorph verhält und 
(blgfich auch mit Natrium isomorph ist. 

Fluoeerit und Cotunnit (Chlorblei) bilden dagegen 2 beson- 
dere Gattungen, da der erstere in 6seitigen Prismen krystallisirt, die 
Grundform des letzteren aber nach Schabus'^) ein Rhombenoctaeder ist, 
das in den Winkehi nicht viel von einem Quadratoctaeder abweicht. 



2S 



Rothknpfererz (S. 26). 

Die haarformigen Krystalle des Rothkupfererzes von Rheinbreiten- 



*} Sitzungsberichte der mathemat. naturw. tSlasse der kais. Akad. d. Wiss. 
April 1850. 
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bach werdea vonSuekow als reguläre seehsseilige Prismen beschikbea, 
welche an dea Enden mit der geraden Endfläche begränzt, und nach 
den Flächen eines stumpfen Rhombo^ders von 99^ 15' spaltbar sind"^). 
Da nun .die gewöhnlichen Krystalle des Rothkopfererzes regulär sind, 
die chemische Zusammensetzung beider auch von Suckow als nicht 
verschieden angenommen wird, so hat man hiernach das Kupferoxydul 
£är dimorph gehalten **). Die neueren Messungen , die Kenn^^ott an 
Krystallen von Nischne-Tagiisk und Rheinbreitenbach angestellt hat'^'^'^), 
ergeben andere Winkel , ja sogar ein anderes KrystallisaiionssysAieia, 
bestätigen aber sonst die Verschiedenheit der Formen der haarförmigen 
Krystalle von den übrigen Krystallen des Rotfakupfererzes. Nach Kenn- 
gatt sind die ersteren ein- und eioaxig, und zwar rhombisdie Prismen 
mit vorherrschenden Absturopfungsfiäcfaen der schärferen und stumpferen 
Seitenkanten. Nur diese Flächen , die unter sich noch eine Verschie- 
denheit in Glanz und Grösse zeigten , liessen sich genau messen und 
fanden sich unter Winkeln von 90^ geneigt , von den anderen wurden 
nur sehr ungefähre Bestimmungen gegeben. Bei den Krystallen von 
Rheinbreitenbach fehlten die Flächen des rhombischen Prisma , es fitn- 
den sich nur die rechtwinklig gegenmauder geneigten Flächen, die 
aber auch hier untereinander einen Unterschied iu ihrer BesdiaSeoheit 
zeigten. 

Ich erhielt schon vor längerer Zeit durch die Güte des Herrn 
Ober-Apothekers Kämmerer in Petersburg 2 recht schöne Stücke von 
Brauneisenerz von Nischne-Tagilsk, in deren Höhlungen haarförmiges 
Rothkupfererz vorkommt. Die haarförmigen Krystalle smd so deutlieh, 
da3S man sie nicht allein mit blossen Augen erkennen , sondern auch 
noch kleine Abstumpfungen von Kanten und Ecken unterscheiden kann, 
und lassen schon dadurch keinen Zweifel übrig, dass die Krystalle 
nach einer Axe verlängerte Hexaeder mit den Octaeder und Dodecaäder- 

*) Poggendorrs Annalen von 1835, Bd. 34, S. 528. 

**) Diess ist z. B, noch ganz neuerdings von Nikles geschehen in den Comptes 
rendus der Pariser Akademie t. 32 p. 855. 

***} Minefalogifiche Uutepsttcbungen^ Breslau 1849, Heft 1^ & 31. 
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flächen sind, die nach den drei unter einander rechtwinkligen Axen 
des HexaMers durcheinander gewachsen sind. Die Flächen des Hexafe'- 
ders sind so gross , dass ihre Neigungen gegeneinander mit dem Re- 
fiexionsgoniometer auf die gewöhnliche Weise gemessen werden konn- 
ten ; die nur als äusserst kleine Abstumpfungsflächen von Kanten und 
Ecken erscheinenden DodecaMer- und Octaederflächen konnten nur 
durch den Lichtreflex der ganzen Fläche gemessen werden. Die erstem 
Messungen geben den Winkel von 90^ fast völlig genau , die letzteren 
die Dodeca^'der- und Octae'derwinkel so genau, als es diese Methode 
der Messung nur verstattete. 

Die Krystalle von Rheinbreitenbach habe ich nie von der Grösse 
gesehen, dass ihre Winkel irgend nur zu messen gewesen Wären, 
aber unter dem Mikroscop erschienen sie auch nur als quadratische, 
oft mehr oder weniger breit gedrückte Prismen; wie auch Kenngott 
angiebt. Welche Bewandtniss es nun mit den sechsseitigen Prismen 
von Suckow hat, muss ich dahin gestellt sein lassen. Suckow scheint 
die Krystalle, die er beschrieben, nicht unter dem Mikroscop betrachtet 
zu haben , wie Kenngott angiebt , wenigstens ist diess nicht in seiner 
Abhandlung angeführt. Wenn aber dieselben so gross sind , dass sie 
mit blossen Augen erkannt werden können , so ist auch ein Irrthum 
ohne Weiteres nicht vorauszasetzen. Es wäre daher noch möglich, 
dass zu Rheinbreitenbach neben den haarförmigen Krystallen von Roth- 
kupfererz , die verlängerte Hexaeder sind , noch andere vorkommen, 
die sechsseitige Prismen sind. Diesen Nachweiss hätte Suckow noch zu 
liefern. Ich habe bis dahin noch die Annahme einer Dimorphie des Ku- 
pferoxyduls ausgesetzt und die haarförmigen Krystalle des Rothkupfer- 
erzes sämmtlich als verlängerte Hexaeder betrachtet. 

^ Zinkoxyd (S. 26). 

Das Zinkoxyd von Franklin und StirUng wird gewöhnlich Roth- 
zinkerz genannt, da es diesen Namen erhalten hatte, ehe man wusste, 
dass es nichts anderes als Zinkoxyd sei , das nur darch eine geringe 
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Bdmeogang yon Manganoxyd roth gefärbt ist. Jetzt da man dieses 
weiss , ist der Name ebenso wenig passend , als wenn man den durch 
eine geringe Menge von Eisenoxyd roth gefärbten Stilbit vom F^ssa- 
Thal , oder den ebenso gefärbten Desmin oder Chabasit von Kilpatrik 
oder Parsborough nach der rothen Farbe benennen wollte. Die Farbe 
kann für den Namen wohl benutzt werden, wenn sie der Substanz 
wesentlich ist, muss aber darin fortgelassen werden, wenn sie 
nor durch zufallige Einmengungen hervorgebracht ist. Das Zinkoxyd 
kommt bei verschiedenen Hüttenprocessen nicht selten krystallisirt vor, 
nnd ist dann , wenn es rein ist , ganz weiss, häufiger aber noch durch 
etwas beigemischtes Eisenoxydul gelb oder grün gefärbt. Das natür- 
liche Zinkoxyd von Franklin ist bis jetzt noch nicht auskrystallisirt 
vorgekommen, doch in so grosskömigen Individuen, dass man die 
Spaltbarkeit deutlich wahrnehmen kann , die parallel den Flächen eines 
rechtwinkligen Prisma, wie bei dem künstlichen, geht. 

Bei den künstlichen Krystallen kommt das sechsseitige Prisma* der 
Spaltungsfiächen als Krystallform vor, und ist dann mit den Flächen ei- 
nes Hexagondodecaä'ders gleicher Ordnung mit dem Prisma zugespitzt, 
und an den Endspitzefi wieder durch die gerade Endfläche abgestumpft. 
Die Flächen sind oft so glatt und glänzend , dass man ihre Winkel mit 
grosser Genauigkeit bestimmen kann. Ich fand so für die Neigung der 
Zuspitzungsflächen in den Endkanten einen Winkel von 127^ 40 — 
43'*). Dieser Winkel ist aber von dem des ganz ähnlich krystallisi- 
renden Korundes, der nach Mohs 128? 3' beträgt, wenig verschieden. 
Bei dem Zinkoxyd kommen freilich die Endkanten des Hexagondode- 
caeders nicht selten sämmtlich abgestumpft vor und bei dem Korund 
nnr die abwechselnden , aber ich habe auch bei diesem Krystalle ge- 
sehen, wo sie sämmtlich abgestumpft; waren. 

Diese Uebereinstimmnng des Zinkoxydes , eines einatomigen Oxy- 
des mit dem Korund einem Sesqui-Oxyde , ist sehr merkwürdig und 



*) L^vy erlebt ihn zu 121^ 26' afi; verg^l. Hausmann's Mineralogie Bd. 2, 
S. 199. 

Rose, Mineralogie. 5 
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gehört zu den Fällen , die wir nach unserer jetzigen Theorie nicht er- 
klären können, und mit allen ähnlichen im Auge behalten müssen , um 
eine Erklärung dafür zu finden* 

^^ Chrysoberyll (S. 26). 

Der Chrysoberyll ist eine Zusammenkrystallisirung von zwei Oxy- 
den gleicher Ordnung, wie das Titaneisenerz, und besteht aus Thonerde 
und Beryllerde , wie dieses aus Eisenoxyd und Titanoxyd ; es unter- 
scheidet sich aber von dem Titaneisenerz dadurch, dass die beiden 
Oxyde in ihm, wie es scheint, stets in einem bestimmten Verbältoisse, 
in dem Titaneisenerz aber in sehr verschiedenen Yerbältnissen mit ein- 
ander verbunden sind. Beide Minerale haben auch das noch mit einan- 
der gemein , dass eins der in ihnen enthaltenen Oxyde auch für sich 
allein in der Natur krystallisirt vorkommt , bei dem Chrysoberyll die 
Thonerde als Korund, bei dem Titaneisenerz das Eisenoxyd als Eisen- 
glanz. Während aber die Form des Titaneisenerzes und des Eisenglan- 
zes gl^ch ist, ist die des Chrysoberylls und des Korunds verschieden; 
die des Korunds zugleich aber die des Eisenglanzes« 

Dies zeigt indessen nur , dass diese sämmtlichen Oxyde dimorph 
sind und in der That hat mein Bruder schon vor mehreren Jahr^i ge- 
zeigt*), dass kohlensaure Beryllerde im Platintiegel dem Feuer des 
Porzellanofens ausgesetzt , zusammenschrumpft und eine zusammenge- 
backne Masse Mldet , die sich mit Leichtigkeit zerdräcken lässt und 
unter demMikroscop betrachtet aus lauter kleinen sechsseitigen Prismen, 
wie der Korund , zusammengesetzt erscheint. Sie hatte nun ein speci- 
fisches Gewicht von 3,021 und ihr Atomvolum beträgt daher 157 ; sie 
ist also in diesem Zustande offenbar isomorph mit dem Korund ^ dessen 
Atomvolum 160,45 ist**). 



*) Poggendorrs Annalen von 1848, Bd. 74, S. 433. 

**) Unbeachtet dessen verhält sich die Beryllerde doch in mancher Hinsicht 
verschieden von der Thonerde , namentlich in ihrem Verhalten gegen kohlensauren 
Baryt , wodurch sie in der Kalte nicht gefällt wird , was ja Veranlassung 'gegeben 
hatte , sie für eine einatomige Base zu halten. 
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Später gelang es Ebelmen *) dadurch , dass er ein SiCcat von Be- 
ryllerde mit einem Ueberschuss von kohlensaurem Kali längere Zeit 
einer höheren Temperatur aussetzte , noch grössere und ausgebildetere 
Krystalle zu erhalten , die so gross waren , dass er ihre Winkel mes- 
sen konnte. Sie bildeten Combinationen von einem regulären sechssei- 
tigen Prisma mit einem Hexagondodecaeder gleicher Ordnung und der 
geraden Endfläche, und hatten in den Kanten zwischen dem Prisma 
und dem Dodecaeder Winkel von 151^ 22\ Da bei dem Korund dieser 
Winkel 151^ 11' beträgt, so ist hierdurch die Uebereinstimmung der 
Form vollständig erwiesen. Das specifische Gewicht dieser Krystalle 
beträgt nach Ebelmen 3,058 , woraus er ein Atomvolum von 155 be- 
rechnet. 

Schon fräfaer hatte Ebelmen '^^) durch Schmelzung von Thonerde 
oder eines Gemenges von Thonerde und BeryUerde mit Borsäure 
oder Borax Krystalle von Korund und Chrysoberyll dargestellt und letz- 
tere später***) sogar von einer Grösse von 3 bis 4 Millimeter. Die 
Krvstalle waren nicht bloss einfache, sondern auch die bekannten herz- 
förmigen Zwillings-Krystalle, und stimmten also audh darin mit den na- 
türlichen überein. Daraus ergiebt sich , das$, wenn Thonerde und Be- 
ryllerde für sich allein geschmolzen werden , sechsseitige Prismen ent- 
stehen, und die ein- und einaxigeForm des Chrysoberylls nar dann ge- 
bildet wird, wenn beide Erden zusammen geschmolzen werden. Es 
wäre nun interessant zu untersuchen , ob künstlich sich Verbindungen 
von Beryllerde und Thonerde in verschiedenen Verhältnissen darstellen 
Hessen, und ob nicht auch Titanoxyd für sich krystallisire und in wel- 
cher Form. 

^ Brannit und Hansmannit (S. 26 u. 28). 

Hermann betrachtetf) den Braunit nicht als Mn, sondern als 

*) Comptes rendus hebd. des seances de Vacad. d. sc. 1851, t. 19, p. 712 u. 
t. 20, p. 526. 

'•) Compt, rend. 1847, t. 25, p. 279 u. 661. 
♦♦*) Compt. rend. 1851, t. 32, p. 713. 
f) Erdmann u. Marchand Journal für praktische Chemie 1848, Bd. 43, S. 51. 

5* 
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AnMiiy und ebenso den Hausmannit nicht als lilnMny sondern als 
Ikn^Mn. Da Braunit und Hausmannit eine vom Eisenglanz und vom 
Magneteisenerz verschiedene Krystallisation haben und die analog zu- 
sammengesetzten Verbindungen des Eisens und Mangans doch sonst ge- 
wöhnlich isomorph sind, wie sich z. B. deutlich am Manganite und am 
Nadeleisenerz zeigt ; da femer Braunit sowohl als Hausmannit gewöhn- 
lich kleine Mengen von Baryt enthalten , die nach der Hermann'schen 
Ansicht als Ersatz fiir Manganoxydul anzusehen sind, bei der gewöhn- 
lichen Ansicht aber nur fiir Einmeugungen gehalten werden können, 
so scheint auf den ersten Anblick die Hermann'sche Ansicht allerdings 
Vieles für sich zu haben. Indessen spricht doch ein Umstand dagegen, 
das specifische Gewicht. Dasselbe ist nämlich beim Braunit, ungeachtet 
des geringeren Metallgehalts grösser als beim Hausmannit; es beträgt 
nämlich nach Haidinger beim ersteren 4,818, beim letzteren 4,722. 
Dies erklärt sich wohl , wenn man beide Minerale als Verbindungen 
ganz verschiedener Ordnung betrachtet, wäre aber, wenn sie nach 
der Hermann'schen Ansicht Verbindungen gleicher Ordnung bilden, 
ganz unerklärlich. Ebenso hat auch der Eisenglanz J)ei geringerem 
Eisengehalte ein höheres specifisches Gewicht als das Magneteisenerz ; 
nach meinen Wägungen beträgt das specifische Gewicht des Eisenglan- 
zes von Krageröe 5,230 und das des Magneteisenerzes von Normarken 
in Wermeland 5,134. 



29 



lattockit und lendipit (S. 27). 



Chlorblei , Bleioxyd und die beiden Verbindungen derselben un- 
tereinander, der Mendipit und Matlockit, kommen krystallisirt vor 
oder sind in Krystallen darzustellen , und ihre Formen sind sämmtlich 
verschieden, daher man keinen Grund hat, die letztern nicht als doppelt 
binäre Verbindungen zu betrachten. Als solche sind sie nun auch im 
Systeme aufgeführt» 

Chlorblei und Bleioxyd krystallisiren in Formen des ein- und ein- 
axigen Systems $ die Formen des ersteren sind von Schabus sehr ge- 
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nau beschrieben*), von letzteren führt Mitscherlich nur an**), dass 
sie nicht, wie früher angenommen , reguläre, sondern Rhombenoctae- 
der wären , aber ich überzeugte mich durch Messung sehr guter Kry- 
stalle , dass die Winkel von denen des Chlorblei's gänzlich' verschieden 
sind. 

Der Mendipit ist bis jetzt nur derb vorgekommen , ist aber nach 
2 Richtungen deutlich spaltbar, die den Flächen eines rhombischen 
Prisma von 102** 27' parallel gehen, welche bei den vorigen nicht vor- 
kommen und wodurch er sich von jenen unterscheidet. 

Der Matlockit, welcher kürzlich erst von Rammeisberg analysirt 
und als neue Gattung aufgeführt ist***), ist bis jetzt auch nicht in volU 
kommenen Krystallen bekannt , aber er ist durch eine sehr vollkom- 
mene Spaltbarkeit in einer Richtung ausgezeichnet. Bei zwei kleinen 
tafelartigen Bruchstücken , die Herr Rammeisberg von seiner Analyse 
übrig behalten und die er mir zur genaueren Untersuchung mittheilte, 
ging diese parallel den Hauptflächen der Tafel. Bei dem einen Bruch- 
stück waren auf der einen Seite des Randes noch 2 Flächen bemerk- 
bar , von denen die eine eine Krystallfiäche zu sein schien , die andere 
eine Spaltungsfläche war , und die fast ganz genau unter einen Winkel 
von 120^ gegen einander geneigt waren. Mit den Hauptflächen der 
Tafel fand ich den Winkel nicht genau 120^, da diese nicht glatt wa- 
ren und mehrere Bilder reflectirten*}*), jedoch beinahe. Es könnte daher 
wohl sein, dass auch diese Winkel genau 120°, und die Krystalle des 
Matlockits reguläre sechsseitige Prismen wären, doch übertrifft die 
Spaltbarkeit nach den Hauptflächen der Tafel die Spaltbarkeit nach den 
andern Richtungen an Vollkommenheit bedeutend , was wiederum jene 
Annahme nicht wahrscheinlich macht. Ich muss es daher noch unausge- 
macht lassen , zu welchem Krystallisationssystem der Matlockit gehört. 
Indessen ergiebt sich doch aus dem bisherigen so viel, dass er eine 

*) Sitzungsberichte der k. k. Akad. d. Wiss. zu Wien. April 1850. 
*•) Poggendorrs Ann. 1840, Bd. 49, S. 403. 
** ) Poggendorrs Annalen von 1852, Bd. 85, S. 144. 

f) Daher auch Rammeisberg den einen dieser Winkel nur zu 118» angiebt. 
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von übrigen genannten Gattungen verschiedene Form bat und daher 
auch ebe besondere Gattung bildet. 

^ Nadeleisenen , Göthit (S. 28). 

Die deutlichsten Krystalle des Göthits , die ich gesehen habe , be- 
finden sich in der Sammlung des Herrn Obereinfahrers Websky zu Ru- 
pferberg in Schlesien. Sie sind auf der Eisenzeche bei Eiserfeld in der 
Nähe von Siegen vorgekommen und wie gewöhnlich auf tropfsrteiiiarti- 
gem Brauneisenerz aufgewachsen. Herr Websky hatte die Güte mir ei- 
nige Stückchen von diesem Brauneisenerz mitzutheilen , und es gelang 
mir , ungeachtet der Dünnheit der Krystalle , einige ihrer Winkel zu 
bestimmen , woraus sich ergiebt , dass die Krystalle des Göthits auch 
in der Form mit dem Nadeleisenerz übereinstimmen , wie die lieber- 
einstimmung in der chemischen Zusammensetzung schon früher durch 
V. Kobell und Schnabel nadigewiesen ist. Die Krystalle des Göthits 
sind am meisten mit den tafelförmigen Krystallen von Glifton bei Bristol 
zu vergleichen. Diese sind , wie (Fig. 1) zeigt , Combinationen eines 




rhombischen Prisma g von etwa 131° (nach Phillips von 130** 40') 
mit der Längsfläche b , welche vorherrscht, und einem Längsprisma, 
das eine Zuschärfung von 117° 20' bildet*). Bei dem Göthit fehlen die 

*) Breithaupt giebt (Vollst. Handb. d. Miq. Bd. 3, S. 840) diesen Winkel zu 
1220 36' an, ein Unterschied, den ich mir nicht erklären kann. Gerade dieser 
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Fläohen des rhombischen Prisma; statt deren finden sich die Quer- 
fläche a (Fig. 2) und ein sehr scharfwinkliges Prisma x, das mit den 
Flächen a zu rundlichen Flächen zusammenfliesst. 
Die Neigung der Flächen des Längsprisma gegen- 
einander beträgt nach meinen Messungen im Mittel 
117*' 45' , die der Flächen x über die Flächen des 
Längsprisma hinweg 42°— 43**. Diese Flächen sind 
noch nicht bei dem Nadeleisenerz bekannt; auch 
a sind die Flächen des Längsprisma beim Göthit 
schwach in die Quere gestreift, was nicht beim 
Nadelcisenerz der Fall ist , aber keinen Grund ab- 
giebt , den Göthit nicht mit diesem zu vereinigen. 

Die Spaltbarkeit findet bei beiden nach der Längs- 

Säche statt und ist bei beiden gleich vollkommen ; 
es scheint daher nun ganz zweckmässig , den Na- 
m€;n Göthit auf die ganze Gattung auszudehnen , wie Beudant und Hai- 
dinger gethan haben. 

3* Triphyiin (S. 30). 

Rammeisberg stellt nach semer Analyse des Triphylins von Boden- 
mais '^) die Formehi s 

3 R^ e + 2 ft^ P oder 

R3^-f.Ä4^ 

auf, wobei R => Fe, Mn und Li mit geringen Mengen von Na uimI K., 
und der Sauerstoff von ^ zu R entweder wie 5 : 3,4 oder wie S : 3,5. 
Diese Verhältnisse sind wenig einfach , und da auch die Ansicht, 
den Tripbylin ak einen Doppelsalz zu betrachten, durch die Sauerstoff- 
verhältnisse der Alkalien und Metalloxyde nicht unterstützt wird , so 
scheint mir die einfache Formel 

■ A3ß 

Winkel lasst sich bei dem Nadeleisenerz so genau bestimmen , da die Flächen f zu 
den gflattesten nnd glänzendsten desselben geboren. 

«) PoggendorfiPs Annalen von 1852, Bd. 85, S. 441. 
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die auch schon Fuchs nach seiner Analyse aufgestellt hat, wahrschein- 
licher zu sein ; sie ist daher auch im Systeme aufgenommen. 

«* Amblygonit (S. 31). 

Rammeisberg hat für den Amblygonit nach seiner Analyse die 
Formel : 

As § + Äl* ß» + RFl + AI F13 
(wobei R bedeutet Li, Na und etwas K) aufgestellt, welche aber Ber- 
zelius in 

(4 R Fl + ft2 g) + (Äl» h + ZM^ §) 
umgeändert hat*), weil ft* § keine wahrscheinliche Verbindungsform 
sei. Dies wären aber Verbindungen , wie sie nicht bei der gewöhn- 
licheii, sondern bei der Pyrophosphorsäure vorkommen; und da Py- 
rophosphate unter den Mineralien sonst weiter gar nicht bekannt sind, 
so habe ich versucht, eine den Verbindungen der gewöhnlichen Phos- 
phorsäure (der ''Phosphorsäure von Berzelius) entsprechende Formel 
zu construiren, was auch mit Hülfe einer kleinen Aenderung in der 
Zahl der von Rammeisberg und Berzelius angenommenen Atome leicht 
'# ' auszuführen ist. 

^ Nach Rammeisberg sowohl als auch nach Berzelius sind in dem 

Amblygonit enthalten 6 R, 6 §, 6 AI + 4 FI. Nimmt man darin nur 
3 Fl an , so wäre die Formel des Amblygonits 

(2 ft3 ß + 4 AI P) + (AI F13 + Äl) 
bei 4 Atomen Fl müsste man noch 1 Atom R annehmen und die Formel 
würde dann folgendermaassen ausfallen : 

(2 ft3 § + 4 Äl S) + (RFl + AI FP + Äl). 
Für diese letztere Formel spricht der Umstand, dass bei den 
firüheren Methoden der Bestimmung des Fluors eher ein Verlust als ein 
Ueberschuss entsteht, und bei der schwierigen Trennung der drei Al- 
kalien, die in dem Amblygonit enthalten sind, eine Unrichtigkeit in 



• 



*) Drittes Supplement zu dem Handwörterbuch des ehem. Theils der Minera- 
loge S. 14. 
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der Bestimmung leicht statt finden kann ; dennoch habe ich mich für die 
erste Formel entschieden, da Verbindungen wie AlPl^ + Äi bei Fluor- 
und ebenso bei Chlorverbindungen häufig vorkommen, in diesem Fall 
aber kein Alkali dabei ist. 

Durch einen directen Versuch sich zu überzeugen, ob der Ambly- 
gonit eine phosphorsaure oder pyrophosphorsaure Verbindung sei, ist 
nicht gut möglich, weil das Mineral sich nur durch Erhitzung in star- 
ken Säuren auflöst, wodurch jedenfalls die Pyrophosphorsaure ( "^Phos- 
phorsäure) in "" Phosphorsäure verwandelt werden würde. 

38 Phosphate und Arseniate mit Wasser (S. 31). 

Die wasserhaltigen Phosphate und Arseniate müssten eigentlich in 
3 Abtheilungen gebracht werden; man müsste unterscheiden: 1. Phos- 
phate und Arseniate mit Wasser, 2. Verbindungen derselben mit Hy- 
draten und 3. mit Wasser und mit Chlor- und Fluorverbindungen. Da 
aber die chemischen Formeln derselben meistens noch nicht mit hinrei- 
chender Genauigkeit bestimmt sind, so habe ich einstweilen alle diese 
Verbindungen noch zusammen gelassen, und habe sie in der 2. Tabelle 
meistentheils unter der 3. Spalte als dreifache binäre Verbindungen, 
d. h. als wasserhaltige Salze aufgeführt. 

^ Homit, Chondrodit und Olivin (S. 33). 

Der Humit vom Vesuv hat in der neuern Zeit durch die merkwür- 
digen Resultate, die die Untersuchung seiner Krystallformen ergeben 
haben, ein besonderes Interesse erregt. Marignac zeigte zuerst*), dass 
man bei den Krystallen dieses Minerals 3 Varietäten zu unterscheiden 
habe, die wenn sie auch auf dieselbe Grundform (ein Rhombenoctae- 
der) zu beziehen seien, sich doch durch die Verschiedenheit der mit- 
einander in Combination tretenden einfachen Formen fast gänzlich, so- 
wie auch in geringem Maasse durch die Winkel unterschieden. Die 
von ihm angenommene Bezeichnung der Flächen war dabei häufig sehr 



*) Archives des sctenees physiques et naturelles^ t. 4, p. 152, 1S47. 
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verwiekeit, was um so» bemerkenswerther ist, als die Krystalle meisten- 
theils sehr glatte und glänzende Flächen haben, und ihre Winkel sich 
mit grosser Genauigkeit bestimmen lassen. Einen Grund für die Ver* 
schiedenheit gab er nicht an, er betrachtete die verschiedenen Kristalle 
wohl nur als Varietäten 5 die Analyse , die er nrit der einen Varietät 
anstellte, zeigte nur, dass ihre chemische Zusammensetzung mit der 
des Chondrodits übereinstimmte. 

Eine noch viel vollständigere Untersuchung stellte Scacchi neuer- 
dings mit diesen Kry stallen an"*"). Er unterschied unter ihnen ebenfalls 
3 Abtheilungen, oder Typen, wie er sie nannte, und zeigte, dass jede 
derselben eine besondere Grundform und eigenthümliche Flächen hätte, 
bei den Grundformen aber wesentUch nur die einen Axen sich ver- 
schieden und ungefähr wie die Zahlen 1, 5, 9 verhielten, während die 
andern untereinander fast gleich wären ; mit sehr geringen Aenderun- 
gen in den Winkeln könne man daher auch die Flächen der Krystalle 
sämmtlicher Typen aus einer einzigen Grundform ableiten, in welchem 
Fall dann nur die Ausdrücke der Flächen oft sehr verwickelt würden. 
Endlich bewies Scacchi auch noch, dass diese so erhaltene Grundform 
von der des Olivins fest gar nicht verschieden sei, und viele Flächen 
des Olivins auch beim Humite vorkommen, wo sich deren nur eine 
viel grössere Zahl fände. 

Herr Scacchi hatte die Güte gehabt, mir bei meiner Anwesenheit 
in Neapel im Sept. 1850 von allen diesen Typen Proben mitzutheilen, 
die ich Herrn Rammeisberg, der sich bereitwilligst zur Analyse erbot, 
übergeben habe. Die Anklysen sind soweit beendet, dass Herr Ram- 
melsberg mir mittheilen konnte, dass, wenn auch die chemische Zu- 
sammensetzung der drei Typen im Ganzen sehr ähnlich sei, doch die 
Unterschiede in der Krystallform sich auch in der chemischen Zusam- 
mensetzung wiederfänden. Sie beständen nämlich sämmtlich aus dem- 
selben Silicat von Talkerde, jedoch mit verschiedenen Mengen einer 
dem Silicate ähnlichen Verbindung von Fluormagnesium mit Fluorsi- 



^) Poggendorffs Annalen Ergänzungsband 3, S. 161. 
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licium, in welcher der Sauerstoff des Silicats durch Fluor ersetzt ist, 
wie dies auch nach Rammelsberg's Annahme beim Apophyllit und Topas 
der Fdl ist. Bei 1 Atom des Fluorürs sind nämlich in dem Humit 
des ersten Typus 27, des zweiten Typus 18 und des dritten Typus 36 
Atome des Silicats enthalten, so dass also bei zunehmender Höhe in 
der einen Axe die Menge des in dem Humit enthaltenen Fluors ab- 
nimmt. 

Eine ähnliche Zusammensetzung fand Rammeisberg nun auch bei 
dem Chondrodit, den er in Rücksicht auf die Zusammensetzung des 
Humits einer neuen Untersuchung unterwarf, nur fanden sich hier, wie 
ich dies ebenfalls einer vorläufigen Privatmittheilung verdanke, auf 1 
Atom des Fluorürs nur 12 Atome des Silicats. Man hätte demnach er- 
warten sollen, dass auch die Krystallformen des Chondrodits auf die 
Grundform des Humits zurückzuführen sei; vergleicht man aber die 
Beschreibung der Krystallform des Chondrodits von Orange County, 
New York, die Dana*) gegeben hat mit der des Humits, so scheint 
dies gar nicht möglich zu sein. Die Form des Chondrodits ist nach 
Dana nicht allein zwei- und eingliedrig, auch die Winkel sind ganz 
andere, und gar nicht mit einander vereinbar. 

Ferner sollte man nun auch bei der so ähnlichen Krystallform des 
Olivins mit dem Humit erwarten, dass wenn die Ansicht von Raramels- 
berg über die Zusammensetzung des Humits die richtige ist, Olivin und 
Humit dasselbe Silicat enthalten, was aber nach den angestellten Ana- 
lysen doch nicht der Fall ist, da der Sauerstoff der Kieselsäure zur 
Talkerde beim Humit wie 3 : 4 beim Olivin aber wie 3 : 3 ist. 

Bis alle diese Dinge noch mehr aufgeklärt sein werden, habe ich 
Olivin, Humit und Chondrodit als 3 verschiedene Gattungen, und die 
3 Typen des Humits als 3 Species einer und derselben Gattung betrach- 
tet; aber wegen der vielfachen Beziehung dieser drei Gattungen zu ein- 
ander, habe ich sie alle nach einander folgen lassen. 



*) System of Mineralogy 3 ed. p. 280. 
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^ Tephroit and Knebeltt (S. 33). 

Ob der Tephroit seiner Krystallform nach, wenn sie bekannt wäre, 
zum Olivin oder zum Willemit gehöre, kann die Frage sein. Ich habe 
ihn vorläufig zum Willemit gestellt, da er in ganz reinen, von einge- 
mengtem Zinkoxyd freien Stücken vor dem Lothrohr einen deutlichen 
Zinkgehalt zeigt, wie auch schon Plattner angegeben, Rammeisberg 
aber in seiner Analyse nicht angeführt hat. 

Den Knebelit kenne ich nicht aus eigener Ansicht; da er nicht 
.krystallisirt vorgekommen ist, so ist seine Stellung ebenfalls zweifel- 
haft; ich habe ihn einstweilen neben den Tephroit gestellt. 

^ Akmit und Spodunen (S. 34). 

Beide Minerale gehören rücksichtlich ihrer Krystallform zum Augit, 
und ich habe sie daher auch zu diesem gestellt , wiewohl ihre chemi- 
sche Zusammensetzung davon verschieden ist. 

Für beide habe ich die Formeln angenommen, die sich aus den 
Analysen von Rammeisberg ergaben ; die des Akmit könnte aber viel- 
leicht noch eine Aenderung erleiden, da der Akmit auch in den fnsche- 
sten Stücken nicht mehr ganz unverändert ist; vielleicht ist der Aegirin 
von Brevig nichts anderes als ein Akmit in ganz unverändertem Zu- 
stande. 

Breithaupt beschreibt den letzteren und fährt an, dass er nach den 
Flächen des rhombischen Prisma nur Spuren von Spaltbarheit zeige ^). 
Dies ist jedoch wenigstens nicht stets der Fall, denn die Rrystalle der 
hiesigen königlichen Sammlung, welche, wie die von Breithaupt unter- 
suchten, in Leucophan eingewachsen sind, zeigen in diesen Richtungen 
eine sehr vollkommne Spaltbarkeit. 

«' Stonrolith (S. 34). 

Der Staurolith hat nach Jacobson fast von jedem Fundort eine an- 
dere Zusammensetzung. So ist zusammengesetzt, abgesehen von einer 



*) Pogfefendorffs Annalen von 1850 B. 81, S. 315. 
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kleinen, aber wie es scheint, stets bestimmten Menge von Eisenoxyd, 
die einen entsprechenden Theii der Thonerde ersetzt, der Staurolith 
vom Gotthardt nach der Formel Äl> Si (spec. Gew. 3,74) 

vonAirolo . . - Äl« S> ( - - 3,69) 

- der Bretagne u.d. Ural - - - Äl» Si* ( - - 3,53) 
Die Unterschiede in der chemischen Zusammensetzung können 
nicht Fehlern in der Analyse zugeschrieben werden, da sie mit Unter- 
schieden in dem specifischen Gewichte in Uebereinstimmung sind, und 
mit der Zunahme in dem Gehalt an Thonerde auch das specifische Ge- 
wicht zunimmt. Eine Erklärung dieser Erscheinung scheint bei dem 
jetzigen Stande der Wissenschaft nicht möglich. Am nächsten liegt 
freilich der Gedanke, dass Thonerde und Kieselsäure isomorph sind, 
und sich in allen Verhältnissen ohne Formänderung ersetzen, aber 
wenn Thonerde und Kieselsäure krystallisirt erscheinen, sind ihre For- 
men von einander verschieden, und verschiedene Formen der Thonerde 
und Kieselsäure in heteromorphen Zuständen sind, wenn auch wahr- 
scheinlich, doch nicht bekannt. Die Verschiedenheit der Zusammen- 
setzung aber durch eine Heteromorie der Staurolithe erklären zu wol- 
len, wie Hermann gethan hat*), scheint doch noch zu voreilig; denn 
wenn auch eine solche Heteromerie bei manchen Körpern unzweifelhaft 
existirt, so stehen doch gewiss die verschiedenen Staurolithe unterein- 
ander in einem andern Verhältniss wie Kali und Ammoniak. Wir müs- 
sen diese Frage also noch unentschieden lassen, bis ein später gewon- 
nener Gesichtspunkt sie vielleicht aujfklärt. Es verhält sich hiermit 
vielleicht wie mit dem Titaneisenerz und Eisenglanz. Als zuerst die 
Krystallform des Titaneisenerzes bekannt wurde, und man sich über- 
zeugte, dass sie mit der des Eisenglanzes übereinstimmte, war diese 
Uebereinstimmung nicht zu erklären^); die spater gewonnene Ansicht 
über die chemische Zusanmiensetzung des Titaneisenerzes hat diese 
Frage mit einem Male gelöst. 



^) Erdmann und Marchand's Jouroal für prakt. Chemie B. 43, S. 54. 
^*) Veripl. Poggendorlfs Annalen B. 9, S. 286. 
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Da die Staurolithe yom Gotthardt von allen die durchsichtigsten 
und reinsten sind, and ihre ehemische Zusammensetzung am häufigsten 
untersucht, und stets gleich befunden ist, so habe ich einstweilen ihre 
Zusammensetzung als die normale Zusammensetzung des Stauroliths 
im AUgemeinen angenommen. 



3S 



Oyaiitt (S. 34). 



Der Cyanit wird von den meisten Mineralogen ein- und einglied- 
rig, von Mobs aber bemianorthotypisch (d. h. dem neuen vonMitscher- 
lich entdeckten Krystallisationssystem angehörig), und von Naumann 
monoklinoedrisch oder zwei- und eingliedrig beschrieben. Worauf ihre 
Gründe beruhen, haben beide Mineralogen nicht angegeben, beide legen 
aber Messungen von Phillips zum Grunde. Geht man von diesen aus, 
so sind die Gyanitkrystalle schiefe rhomboidische Prismen M, T, P, 
bei welchen an einer und derselben Ecke M: T=106° 15', P: M = 
100^ 50' und P:T=93°15'. (Fig. l.)Berech- 
— ' net man hiernach den ebenen Winkel auf M, 



so findet mau ihn 90^ 15'. P ist hiemach auf 
M nicht gerade aufgesetzt. 

Da Mohs alle 3 Winkel von Phillips an- 
führt, so stimmt die Anführung dieser Winkel 
nicht zu dem System, welches er annimmt. 

Naumann führt die Neigung der Flächen P vielleicht als nicht hin- 
reichend sicher gar nicht an, und scheint auch die ebenen Winkel auf 
M für rechte zu halten ; was wohl möglich ist. Er scheint aber der 
Meinung zu sein , dass P noch ein Gegenstück habe , v.und M also die 
Abstumpfung der scharfen Kante von 21° 40' = 2. (100*^ 50'— 90°) 
eines von 2 Flächen P gebildeten Prismas ausmache, was mir nicht in 
der Natur begründet zu sein scheint. 

Ich lasse es dahin gestellt sein , ob die ebenen Winkel auf M in 
der That rechte Winkel sind oder nicht, und habe die Krystalle einst- 
weilen noch ein- und eingliedrig genommen. 



Digitized by 



Google 



ErUlaterangan aod ZnsStze. 7# 

Bemerkungswerth sind noch die ZwiUingskiystalle des Cyanits. 
Sebon Haüy beschreibt dieselben, sagt aber von ihnen nur, dass sie mit 
der Fläche M verbunden seien , so dass die Flächen T an der Zwil- 
lingsgränze ein- und ausspringende Winkel bilden *). Diese Beschrei- 
bung lässt aber die eigentliche Stellung der beiden Krystalle des Zwil- 
lings gegeneinander unbestimmt ; da der einspringende Winkel auf T 
auf mehrere Weise entstehen kann. 

Mohs beschreibt die Zwillingskrystalle bestimmter, indem er an- 
giebt dass die Zwillingsaxe auf M rechtwinklig ist, wonach also an der 
Zwillingsgränze nicht allein die Flächen T, 
sondern auch die Flächen P einspringende Win- 
kel bilden. (Fig. 2.) Dies findet bestimmt statt, 
scheint mir aber der seltnere Fall zu sein, viel 
häufiger noch bilden an der Zwillingsgränze 
wohl die Flächen T einspringende Winkel, 
nicht aber die Flächen P, die im Gegentheil 
in eine Ebene lallen. (Fig. 3.) In diesem Fall 
kann die Zwillingsaxe nur parallel der Kante 
zwischen P und M sein. 

Es giebt also beim Cyanit zweierlei Zwil- 
lingskrystalle mit parallelen Hauptaxen. Sind 
die Flächen P auf M gerade aufgesetzt, so sind 

in den Zwillingskrystallen der zweiten Art die 

P 
Kanten rjr=r der beiden Individuen parallel, sind sie nicht gerade aufgesetzt, 

so sind jene Kanten nicht parallel ; hält man die Fläche M vor sich, so 

p 
miissten die Kante ^ des einen Individuums nach rechts, die des an-. 

dern nach links in die Höhe steigen. Bei der auf jeden Fall nur gerin- 
gen Schiefwinklichkeit, sowie auch der unvoUkommnen Spaltbarkeit 



*) Trait^ de Mioeralogie, t. 2, p. 360. 
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parallel den Flächen P und der auf ihr gewöhnlich Torkommenden 
Streifung würde dieser Umstand durch die Beobachtung schwer zu ent^ 
scheiden sein. 

'» SUlimaiiit (S. 34). 

Ich habe den Sillimanit auf Dana's Autorität ein- und eingliedrig 
genommen, ihn aber aus den gleich anzuführenden Gründen nicht mit 
dem Gyanit, wie Dana gethan, vereinigt. 

Nach Dana*) sind die Sillimanitkrystalle rhomboidische Prismen 
von 98^, deren stumpfen Seitenkanten die voUkommne Spaltbarkeit des 
Sillimanits entspricht, was auch mit meinen Messungen übereinstimmt. 
Dies rhomboidische Prisma kommt nach Dana mit dem von den Flächen 
o und 1 des Cyanits gebildeten rhomboidischen Prisma überein ^), das 
nach den beim Gyanit angegebenen Messungen in den stumpfen Seiten- 
kanten Winkel von 97** 6' hat und ebenfalls nach diesen Seitenkanten 
vollkommen spaltbar ist. Indessen findet man doch beim Sillimanit 
keine andern Spaltungsflächen , keine die den Abstumpfungsflächen T 
der scharfen Seitenkanten, oder der schiefen Endfläche P des Gyanits 
entsprechen, von denen namentlich die erstere doch recht deutlich ist. 
Ausserdem sind auch die Endigungsflächen, die Dana beim Sillimanit 
angiebt ganz andere, als sie beim Gyanit bekannt sind, wo ausser P 
gewöhnlich nur die schiefen Abstumpfungen der zwei Kanten mitT vor- 
kommen, und endlich ist noch das specifische Gewicht welches beim 
Sillimanit Dana selbst 3,238 angiebt, und welches beim Gyanit 3,5 — 3,6 
beträgt, der Vereinigung entgegen. Auch das allgemeine Ansehen des 
Sillimanits, das sich bei diesem an den bekannten Fundorten zu Gbe- 
ster und Norwich in Gonnecticut und zu Yorktown in New York unter- 
einander sehr gleich bleibt, aber doch von dem des Gyanits sehr ver- 
schieden ist, spricht nicht für die Vereinigung. 

Indessen findet nach den vorhandenen Analysen in der chemischen 



•) System of Mineralo^, 3 ed. p. 314. 
**) Vergl. die ¥ig, 1 des Cyanits S. 78. 
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Zusammensetzung keine Verschiedenheit mit dem Cyanit statt. Ich 
habe daher einstweilen , bis jene Hindernisse der Vereinigung hinweg- 
geräumt sind , Cyanit und Sillimanit als 2 heteromorphe Mineralien be- 
trachtet. 

^^^ XenoUth und Bamlit (S. 34). 

Von den fasrigen Thonsilicaten sind nur der Xenolith und Bamlit 
aufgenommen, da der Bucholzit und Fibrolith nicht vom Andalusit, und 
der Wörlhit, wiewohl er nach der Analyse von Hess etwas Wasser 
enthält, nicht vom Cyanit verschieden zu sein scheinen. Aber auch der 
aufgestellten fasrigen Thonsilicate Selbstständigkeit kann vielleicht noch 
in Frage gestellt werden , da bei der fasrigen Beschaffenheit derselben 
ihre Krystallform nicht zu bestimmen und auch dieKenntniss ihrer che- 
mischen Zusammensetzung noch unsicher ist, weil sie gewöhnlich in 
Quarz eingewachsen vorkommen , von dem sie schwer vollständig zu 
trennen sind. 

** EoUas (S. 35). 

Nach dem durch Awdejew bestimmten Atomgewicht der Beryll- 
erde wird in der Analyse des Euklas von Berzelius das Verhältniss des 
Sauerstoffs von Äl -f- Se : Si wie 5:4. Danach lässt sich aber für den 
Euklas keine wahrscheinliche Formel bilden , daher ich jenes Verhält- 
niss nach dem Vorgange von Awdejew wie 4:3*), und da der Sauer- 
stoff der Thonerde dem der Beryllerde fast gleich ist, für das Mineral 
die in den Tabellen aufgestellte Formel angenommen habe. 

♦* Topas (S. 35). 

Ich habe hier die von Rammeisberg aufgestellte Ansicht angenom- 
men, wonach, wie beim Apophyllit und Lithionglimmer, der Fluorge- 
halt als Ersatz des Sauerstoffs betrachtet wird. Den Pyknit habe ich 
ungeachtet der etwas abweichenden Zusammensetzung nicht als ver- 



*) Vergl. PoggeadorlTfl AnnaleD von 1842, Bd. 56, S. 121. 
Rose, Minenlo^e. 
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schieden von dem Topas angenommen, da er dieselbe Krystallform hat, 
wie dieser. Wo die stängligen Zusammenseteungsstücke nicht dicht 
aneinander schliessen, sind sie von Krystallflächen begränzt, die glatt 
und glänzend sind, so dass sich deren gegenseitige Neigung sehr gut 
bestimmen lässt. Ich fand hier fiir die Neigung der Zuschärfungsfiächen 
der scharfen Seitenkanten des rhombischen Prisma gegeneinander (der 
Flächen 1 von Haüy) den Winkel von 93** 15—23'. Auch die Spalt- 
barkeit parallel der geraden Endfläche ist wahrzunehmen, wenn sie 
gleich etwas weniger vollkommen erscheint, als beim Topas. Indessen 
ist der Pyknit in diesem Fall wohl nicht mehr vollkommen im frischen 
Zustande ; er neigt sehr zur Zersetzung; stellenweisse zeigt sich dies 
ganz deutlich, indem er sich* dann mit dem Messer ritzen lässt; aber 
dieser mehr oder weniger fortgeschrittenen Zersetzung ist wohl die 
von dem Topas verschiedene Zusammensetzung zuzuschreiben. 



42a 



Silicate mit 1- und Satomigen Basen (S. 35). 



Die Verbindungen von Silicaten verschiedener Ordnung sind , wo 
sie vorkommen , hier und in dem Folgenden stets nach dem Silicat der 
1 atomigen Basis gereiht. 

*^ Wernerit (S. 35). 

Mejonit und Skapolith , die man auch unter dem Namen Wernerit 
zusammengefasst hat , haben eine gleiche Rrystallform , nach den zahl- 
reich angestellten Analysen aber nicht eine gleiche ZusammensetjEung. 
Nach der Verschiedenheit in der Zusammensetzung bringt Rammels- 
berg die zum Wernerit gehörigen Mineralien in 3 Abtheilungen , von 
ieaea die erstere enthält ausser Kalkerde und Thon^de 42 Proc. Kie- 
selsäure und 1 — 3 Proc. Natron, die andere 44—45 Proc. Kieselsäure 
und — lya Proc. Natron, die dritte etwa 50 Proc. Kieselsäure und 
4>^7ya Proc* Natron, das wie bei den andern in der Regel etwas Kali- 
haltig ist. Zu der erstem gehört der Mejonit vom Vesuv, zu der 
zweiten nach den Analysen von Nordenskiöld und Wolff der Skapolith 
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voa Pargas*) , zu der dritten gebären die Skapolitbe von Malsjö, Hir* 
vesalo, Boltoa, Hesselkulla, Arendal, Pargas. Die Ursache aller die- 
ser Verschiedenheiten ist aber w^abrscbeinlich nicht in einer ursprüng- 
lich verschiedenen atomistJschen Zusammensetzung zu suchen, sondern 
wie Bischof ausführlich gezeigt hat**), in einer späteren Zersetzung, 
indem durch kohlensaure Wässer die Halkerde und Alkalien zum Tbeil 
in Carbonate umgewandelt und als solche von den Gewässern fortge- 
führt werden, während die Kieselsäure zurückbleibt und die Krystalle 
noch ihre Form, ja im Anfang auch noch ihre Spaltbarkeit behalten***). 
Bei weit vorgeschrittener Zersetzung steigt der Gehalt an Kieselsäure 
bis zu 62 Proc. (in den Skapolithen von Sjösa und Arendal nach Ber- 
zelius' und WoUTs Analysen) , ja sogar bis 93 Proc. {in dem von Par- 
gas) , wo nun auch noch die übrigen Bestandiheile zum Theii ausge- 
laugt werden. 

Da Kalkerde und Alkalien zuerst fortgeführt werden , so müssen 
diejenigen Wernerite , welche die grösste Menge von diesen Bestand- 
theilen enthajiten , die am wenigsten oder gar nicht zersetzten sein. Zu 
diesen gehört der Mejonit vpm Vesuv , der auch zugleich durch seine 



*) Rammelsberg recbnet hierher auch noch den sogenannten Skapolith von 
Tanaberg nach Walmstedf s Analyse (Handwörterbuch des ehem. Theils der Mine- 
raiocrie, $. 135 und Supplement 2 dazu S. 135); dies ist jedoch gar kein Skapo- 
lith , sondern Anorthit , womit auch die Zusammensetzung nach Walmstedt's Ana- 
lyse vollkommen übereinstimmt. Früher hielt man dies Mineral für Feldspath , bis 
«s Walmstedt analysirte und seiner abweichenden Zusammensetzung halber für 
Skapjolith erklärte (vergl. Hisinger's mineralogische Geographie von Schweden, 
übers, von Wöhler, S. 98) , womit er auch die Form in Uebereinstimmung zu brin- 
gen versuchte. Die Krystalle haben die grösste Aehnlichkeit mit dem in Orijerfvi 
in Fipland vorkommenden Anorthit, dem sog. Lepelith. Sie erreichen zuweilen 
eine ansehnliche Grösse. Herr Brukspatron Sederholm in Nefve Quam brachte vor 
einiger Zeit einen Krystall nach Berlin, der 2^/s Zoll breit und 1 Zoll in der Rich- 
tung der Hauptaxe hoch war. 

•*) Lehrbuch der chemiscben und physikalischen Creologie, Bd. 2, S. 409. 
••*) Lässt man Stücke von Skapolith längere Zeit in Chlorwasserstoffsäure lie- 
gen, so wird dieselbe gelblichbraun und schleimig, und es bilden sich darin Kry- 
stalle von Chlornatrium , während die Skapolithstücke ihren Glanz verlieren , brü- 
chig werden , aber noch ijbre Spallb«irke>t behaU^P- 

6* 



Digitized by 



Google 



84 Erläoterungen und Zasätze^ 

Durchsichtigkeit seinen noch anveränderten Znsfand beweist, daher 
auch die nach seiner Zusammensetzung aufgestellte Formel als die 
Normaiformel des Wemerits zu betrachten ist. Diese ist aber nun die- 
selbe wie die des Zoisit's, daher daraus hervorgeht , dass Mejonit und 
Zoisit heteromorphe Substanzen sind. Alle übrigen analysirten Weme- 
rite, d. h. die Skapoljthe, welche auf Kalk- und Eisensteinlagern im^ 
krystallinisch-schiefrigen Gebirge vorkommen , sind demnach schon in 
einem Zustande anfangender Zersetzung begriffen, auch sind sie sämmt- 
lich nicht durchsichtig. Sie enthalten aber neben der Kalkerde eine 
grössere Menge von Natron als der Mejonit , daher sie , wenngleich 
etwas zersetzt, doch eine von diesem verschiedene Species bilden. 

Eine dritte Species möchte dann vielleicht der Nuttalit bilden , da 
auch er nach Brooke in der Form mit dem Mejonit übereinstimmt, in 
der Zusammensetzung sich aber nach der Analyse von Thompson durch 
einen Gehalt an Eisenoxydul und einen grössern Gehalt an Kali als die 
übrigen Wemerite unterscheidet. Die Verhältnisse der Bestandtheile 
sind indessen etwas anders als beim Mejonit gefunden, daher die auf- 
gestellte Formel noch der Bestätigung bedarf. 

"KMomt(S. 35). 

Die Aufstellung des Mizzonits als Species rührt von Scacchi her*), 
doch ist ausser Form und Vorkommen von ihm noch nicht viel bekannt. 
In seiner Form ist er mit dem Mejonit und Humboldüt zu vergleichen ; 
in Rücksicht der Winkel steht er zwischen beiden , denn es betragen 
die Winkel des Quadratoctae'ders , die sich bei diesen 3 Mineralien fin- 
den, beim 

Mejonit, Mizzonit, Humboldtit 
nach Scacchi nach Descloizeaux 

in den Endkanten 136° 11' 135° 56' 135° 0' 

„ „ Seitenkanten 63° 4&' 64° 8' 65° 3(K 

Bis eine nähere Kenntniss seiner chemischen Zusammensetzung 



*) PoggendorflTs Aonalen Ergänzungsband 3, S. 478. 
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über seine Stellung im System entscheidet, habe ich ihn einstweilen 
zum Mejonit ak vierte Spedes gestellt. 

« Cerin (S. 36). 

Nach Hermann, Auerbach und Rokscharoff haben der Bucklandit 
von Werchoturie die Zusammensetzung des AUanits (Orthits) und der 
sogenannte Uralorthit die Form des Bucklandits oder Epidots *) ; wenn 
dem so ist, so muss der Cerin, der dieselbe Zusammensetzungsformel 
wie der Allanit hat, auch die Form des Bucklandits haben. Ich hatte 
früher an kleinen Rrystallen des Gerins von der Bastnäsgrube bei Rid- 
darhyttan in Westmanland einige Winkel gemessen und danach die 
Krystalle für ein - und einaxig gehalten , mir noch genauere Untersu- 
chungen vorbehaltend**). Ich habe jetzt wieder diese Krystalle unter- 
sucht und gesehen, dass sie allerdings zwei- und eingliedrig sind und 
die Form des Epidots haben , dass sie jedoch meistentheils Zwillings- 
krystalle sind, wodurch bei der Unvollständigkeit der Krystalle der 

Irrthum entstanden ist. Die Krystalle glei- 
chen im übrigen ausserordentlich dem Al- 
lanit (Bucklandit) vom Laacher See***). 
Die gewöhnlichsten Formen sind in den 
nebenstehenden Figuren dargestellt, von 



denen Fig. 1 die horizontale Projecbon 

^ — 1-^ eines einfachen Rrystalls, Fig. 2 die eines 

f ^ j Zwillingskrystalls ist, und bei denen die 

^ l y 4 von Haüy für denEpidot gewählten Buch- 

staben zur Bezeichnung der Flächen bei- 
behalten sind. Die Krystalle haben durch 



*) Erdmann nnd Marchand's Journal f. prakt. Chemie Bd. 43, S. 106, und Bd. 
44, S. 204. 

**) Vergl. Elemente der Kpystallographie, 1. Aufl. S. 165. 

•*•) Vergl. ebendaselbst S. 170. Breithaupt hat diese Krystalle Tautolith ge- 
nannt und sie früher ein- und einaxig beschrieben, in seinem Handbuche der Mine- 
ralogie Bd. 3, S. 595 aber zwei- und eingliedrig, und sie zum Epidot gestellt, 
ohne aber den Namen zu andern , der nun doch unrichtig ist. 
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Vorherrschen der Querfläche T ein tafelförmiges Ansehen erhalteA; 
die Flächen der verdcalen Prismen werden durch die Flächen n üftd 
z, die schiefen Endflächen durch die Flächen M, r und 1 gebildet. 
Die Zwillingskrystalle haben, wie stets beim Epidot, eine der Fläche T 
parallele Fläche zur Zwillingsebene , und sind an dem auskrystallisir- 
ten Ende mit den Flächen r und 1 begränzt , die nun !^ symmetrische 
Zuschärfiingen bilden*). Die Winkel der Kryslalle lassen sich nur zum 
Theil mit Genauigkeit messen , wurden dann aber fast ganz überein- 
stimmend mit den Winkeln des Bucklandits gefunden. 

Da AUanit und Cerin mit dem Epidot isomorph sind , so möchte 
auch wohl die von Scheerer für jene Minerale aufgestellte Formel **) 
eine Aenderung erleiden, was um so wahrscheinlicher ist, da bei den 
Analysen das Cer von dem Lanthan und Didym quantitativ noch nicht 
getrennt ist und überhaupt noch nicht getrennt werden konnte , auch 
die beiden Oxydationsstufen des Eisens , welche beide nach Hermann 
wahrscheinlich stets in dem Cerin und Allanite vorkommen, noch nicht 
bestimmt sind. Ich habe daher im Systefm die Formeln von Scheerer 
den Namen des Cerins und AUanits wohl hinzugefügt, aber mit einem 
Fragezeichen versehen. Der Wässergehalt mancher Orthite, sowie 
auch der Rohlengehalt des Pyrortbits ist höchst wahrscheinlich eine 
Folge von einer anfangenden Zersetzung. 

*^ Sodalith, Hoseu, Eafljm^ Lasurstein (S. 36). 

Diese vier Mineralien stimmen nicht bloss in ihrer Krystallform, 
sondern auch in ihrer Structur so vollkommen überein ***) , dass wenn 
auch ihre Form zum regulären System gehört , man doch vermuthen 
soUte, dass auch ihre chemischen Formeln eine Uebereinstimmung 



*) Von diesen bilden die Flächen 1 das rhombische Prisma von 128» der frühe- 
ren Beschreibung and die Flächen u und z die Znschärfangen des Endes von HO« 
und von 70o. 

") Poggendorrs Annalen voü 1840, Bd. 51, S. 465. 

*••) Auch in ihren Zwillingskrystallen , so wie auch in ihrem Verhalten gegea 
verdünnte Säuren , worin sie sieh vdllkottmen auflösen , istllnttk<ni ^e überein. 
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zeigten. Dies ist jedoch nicht der Fall. Zwar bat Whitney für die drei 
ersten Mineralien in den Formeln, die er ans seinen Analysen ableitet, 
in gewisser Rücksicht eine Uebereinstimmung hergestellt , indem er sie 
sänuntlich als Verbindungen betrachtet von Na^ Si + 3 Äl Si , die nur 
noch mit einem Atom Na €1 oder I^a S oder mit 2 Atomen Oa S ver- 
bunden wären. Ich habe diese Formeln auch aufgenommen und die 3 
Mineralien wie auch den Lasurstein vorläu£g als verschiedeüe Speeies 
einer Gattung betrachtet , indessen doch die Formeln mit einem Frage- 
zeichen versehen , da die Ansicht von Whitney noch keinesweges be- 
wiesen ist, und sich wohl noch eine übereinstimmendere Bezeichnungs- 
art finden lassen möchte. Als eine solche könnte für den ersten Augen- 
blick die erscheinen, nach welcher man die Schwefelsäure als isomorph 
mit der Rieselsäure betrachtet, wenn man dadurch nicht den Sodalith 
von dieser Gattung ausschlösse. Ohne Weiteres aber Na €1 , Na S und 
2 Ca S als isomorph zu betrachten , scheint mir noch nicht zu recht- 
fertigen zu sein. 

Die Formel für den Haüyn bezieht sich nach Whitney nur auf die 
Abänderung von dem Albaner Gebirge ; für den Haüyn von Nieder- 
Mennich hat er eine etwas andere Zusammensetzung gefunden, wo- 
nach er ihn als eine Verbindung von 1 Atom Nosean mit 2 Atomen 
Haüyn von Albano betrachtet; eine Ansicht, die Whitney durch Un- 
tersndbuQg des specifischen Gewichtes hätte bestätigen können $ dean 
da nach Breithaupt der Nosean ein specifisches Gewicht 2,25 — ^2^ 
and der Haüyn 2,43—2,50 hat, so müsste, wenn das letztere q^eci- 
fische Gewicht sich auf den Haüyn von Nieder-Mennich bezieht, wie 
wahrscheinlich ist, da er sich am häu%stett findet, der Haüyn von Al- 
bano ein noch höheres specifisches Gewicht haben. 

*^ Feldspath (S. 36). 

Ich habe Feldspath, Albit, Oligoklas, Andesin, Labrador und 
Anorthit in eine Gattung zusammengestellt , weil ihre Formen unter- 
einander eine solche Aehnlichkeit haben , wie nur irgend die entschie- 
densten isomorphen Rörper; dennoch ist ihre chemische Zusammen- 
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Setzung so verschieden, dass es für jetzt unmöglich scheint, eine all- 
gemeine Formel für diese Species aufzustellen. Nur eins scheint in dem 
veränderlichen gegenseitigen Verhältniss der Bestandtheile sich gleich 
zu bleiben , d. i. das Verhältniss des Sauerstoffs der Thonerde zu dem 
des Alkali , es ist bei allen wie 3:1; das Verhältniss des Sauerstoffs 
der Kieselsäure zu den Basen ist bei allen Species verschieden. Man 
könnte daher auch die Formehi schreiben : 
desFeldspathsl.^ j^g. 

„ Albite j 

,, OUgoklas 3 ft Äl + 9 Si 

,, Andesin 3 R Äl + 8 S'i 

„ Labrador 3ftÄl+ 6Si 

„ Anorthit 3 R Äl + 4 Si*). 
In diesem wechselnden Verhältniss ohne Formveränderung ver- 
halten sich also das Aluminat R M und die Kieselsäure Si vollkommen 
wie 2 isomorphe Körper , deshalb kann man sie aber noch nicht dafür 
annehmen , weil abgesehen von ihrer verschiedenen stöchiometrischen 
Zusammensetzung die Formen dieser Körper, wenn sie allein vorkom- 
men, so weit sie bekannt sind, sowohl untereinander als von dem 
Feldspath verschieden sind**). 

Der Rhyakolith oder glasige Feldspath ist, wie aus den meisten 
Analysen hervorgeht , ein natronhaltiger Feldspath ; nach einer früher 
von mir angestellten Analyse hätte er zwar die Zusammensetzung eines 
natronreichen Labradors , doch scheint es mir jetzt, als sei der damals 
von mir analysirte Feldspath mit Nephelin , der am Vesuv so häufig 
mit dem glasigen Feldspath vorkommt, gemengt gewesen, wodurch 



^) Wie auch Scheerer angefahrt hat, vergl. Scheerer's Isomorphismas und 
polymerer Isomorphismus , Braunschwelg 1850, S. 60. 

^^) Bestätigt sich aber Abich^s Analyse des Aadesin's, so wäre dieser mit Len- 
cit heteromorph und die Verbindung, die den Andesin und Leucit darstellt, di- 
morph ; sie kann also auch in den Formen des regulären Systems krystallisiren, 
wie das Aluminat der Spinell, und so wäre doch Uebereinstimmung der Form wenig- 
stens eines der feldspathartigen Mineralien mit dem Aluminate da , woraus sie be- 
stehen. 
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dann die Analyse unrichtig ausfallen musste , die ich daher hiermit vor- 
läufig zurücknehme, bis ich meine Vermuthnng bestätigen kann. — 

Der Lepolith von Orijerfvi, der Amphodelit von Lojo und Tuna- 
berg, Walmstedt's Skapolith von Tunaberg*) sind nichts anderes als 
Anorthit, und der Lins^it, Rosit und Rosellan mehr oder weniger zer- 
setzter Anorthit. 

*^ GlankoUth (S. 36). 

Der Glaukolith wird von Rammeisberg wegen seiner AehnUchkeit 
in der chemischen Zusammensetzung und dem specifischen Gewichte 
zum Labrador gezählt; aber seine übrigen Eigenschaften stimmen da- 
mit nicht; seine Spaltbarkeit ist viel unvollkommner als beim Labra- 
dor , die unvollkommnen Spaltungsflächen zeigen nicht die dem Labra- 
dor eigenthümliche Streifung und scheinen sich unter 135^ und 90^ zu 
schneiden, also den Flächen eines ersten und zweiten quadratischen 
Prisma parallel zu gehen. Ferner schmilzt er vor dem Löthrohr viel 
vollkommner als der Labrador ; in der Platinzange gehalten schmilzt 
er nämlich mit Leichtigkeit und mit Aufschäumen zu einem blasigen 
Glase. 

Er scheint mir hiemach zum Skapolith zu gehören, wo eine blaue 
Färbung , wenngleich nicht so intensiv als beim Glaukolith , Öfter vor- 
kommt, z. B. bei dem Skapolith von Malsjö. 

*» Glimmer (S. 37). 

Für den Kali- und Magnesia-Glimmer geben, wie aus der Ueber- 
sicht und der Berechnung der vorhandenen Analysen von Rammeisberg 
zu sehen ist**), die Mehrzahl der Analysen die im Systeme aufgestell- 
ten Formeln, bei den andern weicht das SauerstoflFverhältniss von 
ft : R ab , wiewohl das Sauerstoffverhältniss der Kieselsäure zu den 
Basen zubleiben scheint. Bei dem Li thion- Glimmer, der oft eine be- 



«) Vergl. dea Artikel Skapolith S. 35. 
^^) Handwörterbuch des ehem. Theils der Mineralogie Suppl. 4, S. 76. 



Digitized by 



Google 



iO ErlauteraDgen lud ZasAUse. 

deutende Menge Fluor enthält , betrachtet Rammelsberg das Fluor ab 
Vertreter des Sauerstoffs, was bei der veränderlichen Menge des Fluor 
auch wohl die wahrscheinlichste Ansicht ist. Bei der Berechnung der 
Analysen der verschiedenen Lithionglimmer in diesem Sinne fand Ram- 
melsberg , dass die Lithionglimmer stets die Formel der Kaliglimmer 
erhalten, d. h. dass sie neutrale Silicate der Basen ft mit Drittel-Silica- 
ten der Basen Sl sind, aber auch hier wieder in der Art, dass das 
Sauerstoffverhältniss von ft und f^ sehr verschieden ist. Leider lässt 
sich die Krystallform aller Kali- und Lithionglimmer nicht bestimmen, 
so dass man nicht ausmachen kann , in wie weit diese Ansicht in der 
Kff stallform eine Bestätigung erhält. Der einzige Glimmer, dessen 
Krystallform sich bestimmen lässt , ist der Magnesia-Glimmer vom Ve- 
suv und dieser ist 2- und Igliedrig*). Ich habe vorläufig noch sämrat- 
liche Glimmer im Systeme in eine Gattung gestellt und in der zweiten 
Tabelle unter den Mineralien des 2- und 1 gliedrigen KrystalUsatioiis- 
systems aufgeführt. 

«^ PetaUt und Kastor (S. 37). 

Die im System für den Petalit aufgestellte Formel ist die , welche 
sich aus den neusten Analysen von Rammelsberg ergeben bat'^'*'). Die 
Sauerstoffmengen vom Alkali , der Thonerde und Kieselsäure verbal- 
ten sich hiemach wie 

1 : 4 : 18, 
das Mittel von den früheren Hagen'schen Analysen giebt dies Verhält- 

niss wie 

1 : 4,01 : 19,6, 

Berzelius hatte es wie 

1 :4:20 

angenommen. Die für den Kastor im System aufgeführte Formel ist 

die, welche Plattner aus seiner Analyse abgeleitet hat, wonach jenes 

Verhältniss ist wie 



*) Vergl. PoggendorfTs Annalen von 1844, Bd. 61, S. 383. 
**) Vergl. Poggendorrs Annaien von 1852, Bd. 85, S. 553. 
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1 : 6 : 27 oder wie 

Va : 4 : 18. 
Der Untersctiied zwischen den Formeln von Rammelsberg and 
Plattner ist nicht gross , er liegt allein im Alkaligöhdlt 5 Thonerde und 
Kieselsäore stehen darin in demselben Verhältdiss ; da aber , wie ich 
gezeigt habe*), Petalit und Kastor eine gleiche Structur besitzen, so 
möchte es auch wahrscheinlich sein, dass sie beide eine gleiche stdcUö- 
metrische Formel haben. Da nun der Petalit sich vom Kastor durch 
einen Gehalt an Natron**) und durch ein damit vielleicht in Zusammen- 
hang stehendes grösseres speciflsches Gewicht***) unterscheidet, so 
habe ich beide als 2 Species einer Gattung betrachtet; ungewiss aber 
welche von beiden Formeln die rechte, und ob überhaupt das stöchio- 
metrische Verhältniss der Bestandtheile bei beiden ein gleiches sei, die 
beiden Formeln von Rammelsberg und Plattner angeführt. 

" Okenit (S. 37). 

Nach der Analyse des Okenits von v. Robell , der denselben ent- 
deckt hat , verhält sich in ihm der Sauerstoff von Kieselsäure , Kalk- 
erde und Wasser wie 4:1 : 2; wonach v. Kobell die Formel: 

Ca 3 Si* + 6 ft 
aufgestellt hat. Da das Silicat dieser Formel ein ungewöhnliches ist, so 
hat Berzelius die Formel in : 

3 ((Ja gl + &) + §i »« 
umgeändert. Aber auch das darin enthaltene Silicat kommt für sich 
allein nur sehr selten vor , wenn es überhaupt vorkommt. Man führt 
es nur in dem sogenannten Trisilicat von Edelforss an , und dies ist, 
nach dem Stücke zu urtheilen , welches mir Berzelius selbst geschickt 
hat , ein weisses , derbes , zum Theil feinkörniges , zum Theil dichtes, 
mit Säuren etwas brausendes , hier und da mit fasrigem Tremolit ge- 



*) PoggendorfTs Annalen von 1850, Bd. 79, S. 162. 
•*) In dem Kastor findet sich nach Plattner nur eine Spur Natron. 
*'*) Das specifische Gewicht beträgt beim Petalit nach Arfvedson 2,42 , nach C. 
Gmeiin 2,426; beim Kastor nach Breithaupt 2,3^-^2,401. 
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mengtes und auch ausserdem wahrscheinlich gar uicht einfaches Mine- 
ral , welches ich daher auch in dem Systeme ganz fortgelassen habe. 
Das Kalksilicat, welches gewöhnlich vorkommt, ist das Vs Silicat, 
der Wollastonit oder Tafelspath , daher ich dieses auch in dem Okenit 
angenommen und die Formel, wie im System angeführt, umgestellt 
habe. 

»^ PektoBth (S. 37). 

Die Formel , welche Berzelius nach der v. Kobell'scben Analyse 

aufgestellt hat , ist eigentlich 

3 (Na, fe) Si + 4 (Ja* Si^ + 3 S 

Es scheint mir nicht wahrscheinlich , dass die Alkalien und Kalkerde 

auf verschiedenen Sättigungsstufen stehen. Nach der Formel verhält 

sich der Sauerstoff von R : Si : H = 5 : II : 1. Nimmt man dies 

Verhältniss an == 6 : 12 : 1 , so ist die Formel : 

2 ft3 Si2 + H 
oder genauer 

2(4(5a + (Na, K))3Si2 + fi 

und der Pektolith wäre dann ein natronhalüger Wollastonit mit Was- 
ser , was wohl wahrscheinlicher ist. 

»3 Gismondin und Kalkhanaotom (S. 39). 

Nachdem Marignac durch Untersuchung der Krystallform und der 
chemischen Zusammensetzung bewiesen hatte, dass der Kalkharmotom 
(PhilUpsit) und der Gismondin von Capo diBove bei Rom '^) 2 verschie- 
dene Gattungen seien, versuchte Credner**) es wieder, die Form des 
Gismondin's auf die des Kalkharmotoms zurückzufuhren. Allerdings 
ist zuweilen dieAehnlichkeit der Formen beider Mineralien recht gross. 
Zwei Zwillingskrystalle des Kalkharmotoms von der bekannten Form 
durchkreutzen sich gegenseitig rechtwinklig und zwar so , dass 2 Sei- 
tenkanten ^ des quadratischen Prisma beider in eine Ebene fallen 



*) In der Abhandlung selbst {Annales de chemie et de pfiys. 1845, Bd. 14, S. 
41) ist wahrscheinlich nur aus Irrthum als Fundort der Vesuv angegeben. 
**) y. Leonhard u. Bronn's N. Jahrb. f. Min. etc. von 1847, S. 558. 
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(Fig. 1) ! die auf diesen Kanten gerade 
aufgesetzten Zuspitzungsflächen*) und 
ihre parallelen dehnen sich auf Kosten der 
andern Zuspitzungsflächen, die dadurch 
gänzlich oder fast gänzlich verschwinden 
aus; die entstandenen Zuschärfungen 
der obern und untern Enden rücken zu- 
sammen , so dass die Seitenkanten des 
quadratischen Prisma's sehr klein wer- 
den und es entstehen dadurch quadratoctaederähnliche Formen , die an 
den Endkanten eingekerbt erscheinen (Fig. 2). 
Rücken sie noch mehr zusammen, so können 
dadurch förmliche Quadratoctaeder entstehen 
(Fig. 3). Credner nimmt dies an und erklärt 
auf diese Weise die Quadratoctaeder des Gis- 
mondin's. Diesen üebergang habe ich aber 
doch nie gesehen**). Auf den Drusen, wo 
sich die Quadratoctaeder mit eingekerbten 
Endkanten finden, kommen nur diese vor, auf an- 
dern Stücken nur die Quadratoctaeder des Gismon^ 
din's, die gar keine Einkerbungen zeigen. Auch 
diese Krystalle sind nicht glatt, aus ihren Flächen 
brechen Spitzen von anderen hervor; man kann da- 
her die Winkel des Gismondin's nur annähernd be- 

*) Sie erscheinen schwach gebrochen und bestehen aus den Flachen o and q, 
**) Credner hatte seine Beschreibang nach einer Sendung von Gismondin-Stu- 
fen von Capo di Bove , die er von Herrn de Medicis-Spada in Rom erhalten , ge- 
macht. Ich verdanke der Liberalität des Herrn v. Medicis-Spada eine ähnliche 
Sendung , die ich schon früher erhalten und auch gleich untersucht hatte , und in 
Folge welcher . ich die oben angeführten Zeichnungen gemacht hatte , welche ich 
auch noch jetzt bekannt mache , da sie zur Bestätigung der Gredner'schen Zeich- 
nungen dienen, mit denen sie bis auf den Üebergang in die reinen Quadratoctaeder 
des Gismondin's übereinstimmen. Credner sagt indessen , dass die Krystalle des 
Gismondin's durch die prismatischen Flachen des Kalkharmotoms entstehen ; dies 
ist nicht richtig , was auch schon Kenngott (Sitzungsberichte der mathem. naturw. 
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stimiaea und aiso auch uichtsiitSicharfaeit entscheiden, ob sie von denen 
des Harmotom's verschieden sind. Marignac nimmt beim Gismondin die 
Winkel in den Seitenkanten, die nach seinen Messungen von 89**— 93® Ya 
abweichen, zu 92® 30' an und beim Kalkharmotom den entsprechen- 
den Winkel zu 91® 12' — 91® 30'. Dies ist bei der Unsicherheit der 
Messung ein geringer Unterschied. Aber der obenerwähnte Umstand, 
dass ich die Krystallformen des Kalkharmotom's in die des Gismondin's 
nicht eigentlich habe übergehen sehen , wenngleich sie sich ihnen sehr 
näherten , dass die Krystalle des Gismondin's die eigenthümliche Strei- 
fung des Harmotom's auf den Octaederflächen nie zeigten , und dann 
das verschiedene chemische Verhalten, das Marignac angiebt, dass 
der Gismondin sich vor dem Löthrohre aufbläht , der Kalkharmotom 
nicht, der Gismondin, erhitzt, viel leichter sein Krystallwasser ab- 
giebt, als der letztere, und endlich die so verschiedene chemische Zu- 
sammensetzung bestimmen mich, den Gismondin von dem Kalkhar- 
motom als Gattung zu trennen , wie dies auch Kenngott gethan hat. 

»* Brevicft (S. 39). 

Von dem Brevidt hat Berzelius nur einige kurze Notizen über 
seine äussern Charaktere und sein Vorkommen , sowie das Resultat 
der in seinem Laboratorium von Sonden angestellten Analyse bekannt 
gemacht '^). Hiemach fände sich der Brevicit in weissen blättrig-strah- 
ligen Massen als Ausfüllung in einer trachytischen Gebirgsart, was 
wohl heissen soU in den Drusenräumen des Syenit's, da bei Brevig 



Classe der kaiserl. Akad. d. Wiss. zu Wien von 1850, S. 266) bemerkt; sie könn- 
ten nur aus den hemiedrisch gewordenen Octaederflächen entstehen, wie dies 
auch ans den Credner'schen Zeichnungen selbst hervorgeht ; deshalb würden die 
Seitenkanten aber auch nicht Winkel von 90o, sondern einen etwas stumpfern 
haben können , da die Zuspitzungsflächen des Harmotoms unter mehr als 45« gegen 
die Hauptaxe geneigt sind. Die merkwürdige Verkürzung der rechtwinklig durch- 
einander gewachsenen Zwillingskrystalle giebt übrigens schon Köhler (Poggen- 
dorffs Annalen Bd. 37, S. 666) an , nur ist seine Figur 15 , worin er dieselbe dar- 
stellt, unvollständig. Die Art, wie Brooke (Journ. of Science 1837. Bd. 10, S. 170) 
die octaederähnlicfae Bildung der Zwillingskrystalle des Harmotoms erklärt , ist 
offenbar unrichtig. 

*) Jahresbericht von 1834, 14. Jahrgang, S. 176. 
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kein Trachyt bekannt ist. Nach Soudens Analyse hat Berzeiius die im 
System angegebene Formel aufgestellt. 

Die Königl. Mineraliensammlung zu Berlin hatte schon vor mehreren 
Jahren von der Mineralienhandlung des Dr. Krantz mehrere sehr schöne 
derbe Stücke von Brevicit von Brevig und später noch einen einzelnen 
fast anderthalb Zoll langen und einen halben Zoll zwischen den Seiten- 
kanten breiten Krystall erhalten. Die ersteren Stücke enthalten weisse 
excentrisch stänglige und mehrere Zoll lange Massen , in deren Zwi- 
schenräumen sich einzelne kleine Krystalle mit Endspitzen befinden, die 
sich sehr gut messen lassen. Die Krystalle sind sehr wenig geschobene 
rhombische Prismen (g der nebenstehenden Fig.) , die nach den Seiten- 
flächen deutlich spaltbar , und an den Enden mit den Flächen zweier 

Rhombenoctaedero und t zugespitzt sind, von 
denen die Flächen auf den Flächen g gerade 
aufgesetzt erscheinen, und die Flächen t mit 
Combinationskanten bilden, die den stum- 
pferen Endkanten von o parallel sind . Ich fand 
die Neigung der Flächen g in der stumpferen 
Seitenkante im Mittel einiger wenig von ein- 
ander abweichenden Messungen 91° 0^ die von o gegen o in der stum- 
pferen Endkante 142® 55' von t gegen t über o 96** 6' , von t gegen o 
auf der rechten Seite 153*^ 41' und von t gegen o auf der linken Seite 
gerade ebenso. Hiemach sind die Krystalle Mesotyp ; die angegebenen 
Winkel stimmen mit den Haidinger'schen Messungen beim Mesotyp in 
der Neigung der Seitenflächen , die sich am besten messen lässt , ganz 
öberein und weichen zwar in der Neigung der Octae'derflächen um bei- 
nahe einen halben Grad ab , doch möchte dieser Unterschied wenig zu 
beachten sein , da die Octae'derflächen sich nicht so gut wie die Seiten- 
flächen messen lassen, und dies auch bei den Krystallen der Auvergne, 
die Haidinger untersucht hat, der Fall ist. Die Flächen t sind die ei- 
nes Rhombenoctaeders (a : %b : c), wenn o = (a : b : c), eine so 
viel ich weiss beim Mesotyp früher noch nicht beobachtete Form. 
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Um nun auch in der chemischen Zusammensetzung eine Bestäti- 
gung der Resultate der krystallographischen Untersuchung zu erhalten, 
machte auf meine Bitte Dr. Körte in dem Laboratorium des Dr. Wiede- 
mann eine Analyse dieses angeblichen Brevicits. Er beobachtete , dass 
derselbe sowohl vor als nach dem Glühen mit Leichtigkeit von Chlor- 
wasserstoffsäure zersetzt wird, und ungeglüht damit gelatinirt; und 
fand an Bestandtheilen darin Kieselsäure, Thonerde, Natron und 
Wasser; Kali aber gar nicht und von Kalkerde und Eisenoxyd nur 
Spuren. Zwei Analysen (1 u. II), bei welchen das Wasser durch 
Glühen des bei 100^ getrockneten Pulvers , und das Natron in der ei- 
nen aus dem Verlust , in der anderen direct bestimmt wurden , gaben 
die folgenden Resultate, denen ich die Berechnung der Zusammen- 
setzung des Mesotyps nach der Formel (III) und zur Vergleichung die 
Analyse des Brevicits nach der Analyse von Souden (IV) hinzufüge : 

I. II. III. IV. 

Natron 15,97 16,49 16,20 10,32 

Kalkerde Spur Spur — 6,88 

Talkerde _ _ _ 0,21 

Thonerde*) 26,24 26,05 26,62 28,39 

Kieselerde 48,32 48,50 47,86 43,88 

Wasser 9,47 9,29 9,32 ^,63 
100,00100,33 100,00 99,31. 
Diese Analysen zeigen ebenfalls vollständig, dass dieser angeb- 
liche Brevidt nichts anderes als Mesotyp ist , womit auch noch Schee- 
rer's Analysen des Radioliths von Brevig und des Spreusteins oder 
Bergmannits von Friedrichswern übereinstimmen. Mangel an Kalkerde 
und höherer Kieselsäuregehalt unterscheiden ihn sogleich von dem 
wahren Brevicit, welchen Souden analysirt hat. Da wir aber von die- 
sem fast nichts weiter als die chemische Zusammensetzung wissen , so 
wäre es sehr wünschenswerth , wenn Souden auch die übrigen Eigen- 
schaften des Minerals untersuchte und bekannt machte, um die Cha- 
raktere der Gattung feststellen zu können. 

*) Mit einer Spur von Eisenoxyd. 
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"^ Hencbefit (S. 39). 

Die KiystaUform des Herschelit's ist noch nicht vollständig be- 
stimmt« läe hat Aehnlichkeit mit der des Gmelinits, und ist ebenso die 
Combination eines Hexagondodecaeders mit der geraden Endfläche, 
Nach Levy, der die Gattung aufgestellt hat*), beträgt die Neigung 
der Hexagondodecaederfläche zur Endfläche 132^, der Winkel in der 
Endkante des Hexagondodecaeders 124^ 45". Beide Winkel passen 
aber nicht zu einander. Ist der erste Winkel der richtige , so müsste 
der zweite 136^ 22' sein. In mehreren Handbüchern der Mineralogie 
ist der letzte Winkel angenommen, so z. B. in Breithaupt's , der des- 
halb die Flächen des Hexagondodecaeders für die Flächen des ersten 
spitzeren Rhomboeders beim Chabasit, und die Krystalle des Hersche- 
lit's für Zwillingskrystalle zur Gattung des Chabasits gehörig hält**); 
indessen hat Levy selbst doch den ersten Winkel berücksichtigt, wenn 
er zur Grundform ein reguläres sechsseitiges Prisma mit gerader End- 
fläche annimmt , an welchem die Länge einer Seite der Basis und die 
Höhe des Prisma fast gleich sind. Es bedarf also hierüber noch weiterer 
Untersuchungen. 

Die chemische Zusammensetzung scheint besser bestimmt zu sein. 
Damour hat nach seiner Analyse ***) die im System angegebene Formel 
bestimmt , wonach die Sauerstoffmengen von Ä, Äl, Si und H sich ver- 
halten wie 1:3:8:5, ein Verhältniss, welches nach Rammeisberg 
der Durchschnitt der sämmtlichen Analysen des Kalkharmotoms erge- 
ben hat (vergl. die Bemerkungen zum Harmotom). Die Formel ist von 
der des Chabasit's nur dadurch verschieden, dass sie 3 Atome Wasser 
weniger enthält. 

"'' Chabasit und Phakolitb (S. 39). 

Bei dem Chabasit findet bekanntlich noch eine Ungewissheit in 
der Zusammensetzung statt , indem die meisten Analysen die Formel : 

*) AnnaU ofphUosophy 1825, S. 361. 
**) Handbuch der Mineralogie Th. 3, S. 420. 
***) Annales de chemie, 1845, t. 14, p. 97. 
Koie, Mineralogie. 7 
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(Ca, fJa, K)\S> + 3 Äl Si« + 18 H 
welche mit der des Analcim's bis auf den grösseren Wassergehalt über- 
einstimmt, die Varietäten von Parsboroagh in Neu-Schottland und 
vom Gustavsberg in Jämtland aber die Formel : 

(Ca, Na, fe) Si + Äi Si* + 6 Ö 
ergeben haben. Bei der ersteren wäre demnach das Verhältniss des 
Sauerstoffs von R, Äl, Si und A wie 

1:3:8: 6 
bei den letzteren wie : 

1:3:9:6. 
Es findet also hier ein Unterschied in den Sauerstoffmengen der Riesel- 
säure , gerade wie bei dem Ralk - und Baryt-Harmotom nach den An- 
nahmen von Rammeisberg statt*). Die Versuche zur Erklärung dieses 
Unterschiedes haben noch zu keinem entscheidenden Resultat geführt, 
die Sache ist also noch nnausgemacht. Da indessen die meisten Analy- 
sen des Chabasit's die erste Formel gegeben haben , so ist vorläufig 
diese als die richtige angenommen. 

Der Phakolith ist von Breithaupt wegen kleiner Unterschiede in 
den Winkeln der Krystalle von dem Chabasit getrennt worden**). 
Diese Unterschiede mögen existiren, obgleich es schwer ist, bei der 
gewöhnlich nur geringen Vollkommenheit der Krystalle die Winkel mit 
einiger Genauigkeit anzugeben ; auf jeden Fall ist die Uebereinstim- 
mung in der Form und der Zwillingsbildung so gross , dass, wenn die 
kleinen Winkelunterschiede sich bestätigen , die Krystalle zwar nicht 
identisch, doch isomorph sein müssen. Es ist daher vorauszusetzen, 
dass auch die chemischen Formeln beim Chabasit und beim Phakolith 
übereinstimmen. Dies ist aber nach den vorhandenen Analysen nicht 
der Fall. Wir besitzen vom Phakolith 2 derselben , von Anderson und 
von Rammeisberg***). Beide sind von denen des Chabasits , aber auch 



*) Vergl. die Bemerkungen zum Harmotom, S. 104. 

**) Die Winkel in den Endkanten des Hauptrbombpeders betragen oaeb Breit- 
haupt 94« 24' , beim Phakolitb 94« 0'. 

**•) Vergl. Handwörterbucb, Suppl. 1, S. 112. 
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untereinander, wenngleich nur qualitativ, verschieden; das Sauer- 
stoffverhältniss von R, AI, Si und M ist 

nach Anderson wie 1:2:5:3, und 

nach Rammeisberg wie 1 : 3 : 7y2 : 4. 
Dennoch möchte dieser Mangel an Uebereinstimmung zwischen 
Form und Mischung hier noch nichts beweisen. Der Phakolith kommt 
auf Höhlungen und Klüften im Basalt vor ; die kleinen , linsenartigen 
Krystalle sind mit zersetzter Basaltmasse umgeben und ragen aus ihr 
nur wenig hervor. Es ist daher gewiss sehr schwer , sich ganz reines 
Material zur Analyse zu verschaffen ; dazu kommt noch , dass die Kry- 
stalle stets zwillingsartig verwachsen sind, und schon dadurch leichter, 
als bei einfachen Krystallen der Fall ist, Fremdartiges einschliessen. 
Wahrscheinlich ist demnach das Material , welches sowohl Anderson 
als Rammeisberg zur Analyse gedient hat, nicht ganz rein gewesen, 
und daher auch vielleicht der Unterschied zwischen beiden Analysen 
zu erklären. Ich habe daher den Phakolith vom Chabasit noch nicht 
getrennt. 

*^ Gmelinit (S. 39). 

Der Gmelinit, Thomson 's Sarkolith und Leman's Hydrolith, ist 
bekanntlich zuerst von Brewster genauer beschrieben und mit obigem 
Namen benannt worden. Die Krystalle sind Combinationen eines He- 
xagondodecaeders mit dem ersten sechsseitigen Prisma und der geraden 
Endfläche, zuweilen auch mit dem ersten stumpferen Dodecaeder, 
dessen Flächen die Abstumpfungen der Endkanten der Grundform bil- 
den. Die Winkel in den Seitenkanten der Grundform werden von 
Brewster wohl aus Versehen zu 96° 24' angegeben? auch giebt sie 
schon Haidinger in der englischen üebersetzung von Mohs Mineralogie 
zu 83° 36' an , welches der Complementwinkel des vorigen Winkels 
ist. Aber auch dieser Winkel ist wohl nicht genau ; Tamnau giebt ihn 
in seiner Abhandlung über den Chabasit'^) in Uebereinstimmung mit 



*) V. Leonhard und Bronn's neues Jahrbuch fiir Mineralogie etc. van 1836, 
S. 633. 

7* 
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meinen Messungen zu 80° 54', Dufrenoy*) noch geringer zu 80** 
6' und Breithaupt**) sogar zu 79° 44'. Die Winkel in den Seiten- 
kanten des ersten stumpferen Hexagondodecaeders bestimmt Tamnau 
zu 72** 34'. Dieser Winkel nähert sich demjenigen, welchen die Flä- 
chen des beim Chabasit vorkommenden Hexagondodecaeders bilden, 
und Tamnau nimmt an , dass dieser mit jenem gleich und der Gmelinit 
nur eine Varietät des Chabasits sei. Das beim Gmelinit herrschende 
Hexagondodecaeder wäre dann am Chabasit ein Hexagondodecaeder 
erster Ordnung und das ersle spitzere von dem des Chabasits , sowie 
das beim Gmelinit sich findende Prisma das erste sechsseitige Prisma 
des Chabasits. Aber weder dieses noch ein Hexagondodecaeder erster 
Ordnung kommen beim Chabasit vor , ebenso wenig auch die gerade 
Endfläche , die beim Gmelinit häufig da ist. Auch ist die Spaltbarkeit 
beim Gmelinit ganz verschieden von der des Chabasits , denn sie geht 
beim ersteren nicht, wie in den Lehrbüchern angegeben wird , parallel 
einem Rhomboeder, wie beim letzteren, sondern wie ich mich bestimmt 
überzeugt habe , parallel den Flächen des vorkommenden sechsseitigen 
Prisma , und ist sehr vollkommen. Da nun die angeführte üeberein- 
stimmung in den Winkeln doch nur eine ungefähre ist, so scheint mir 
eine Vereinigung des Gmelinits mit dem Chabasit nicht wahrscheinlich. 
Zu bemerken ist noch , dass der Gmelinit allerdings zuweilen ei- 
nen rhomboedrischen Charakter hat. Die Königliche Sammlung in Ber- 
lin besitzt 2 Stücke mit Gmelinitkrystallen von Antrim in Schottland, 
wo die einen abwechselnden Flächen des Hexagondodecaeders bedeu- 
tend grösser sind , als die andern. Diese kommen nun auch in Zwil- 
lingskrystallen vor , die soviel ich weiss, noch nicht beschrieben sind, 
indem zwei kleiner gewordene Hexagondodecafederflächen beider Indi- 
viduen in einer Ebene liegen und die Individuen mit einer auf dieser 
senkrechten Flächen verbunden sind. Beim Chabasite kommen zuwei- 
len auch wohl Zwillingskrystalle mit gegeneinander geneigten Haupt- 



*) Traite de mineralogie t. III, p. 467. 
**) Handbuch der Mineralogie Bd. HI, S. 420. 
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axen der Individuen vor , bei diesen ist aber die Zwillingsebene eine 
Fläche des Hauptrhomboe'ders und die Zwillingsebene ist zugleich die 
Zusammensetzungsfläche. 

Wenn sonach die Krystallform eine Vereinigung des Gmelinits 
und Chabasits nicht zuzulassen scheint , so ist dies doch nach den Ana- 
lysen von Rammeisberg mit der chemischen Zusammensetzung voll- 
ständig der Fall. Nach diesen lässt sich für den Gmelinit dieselbe For- 
mel aufstellen, wie für denChabasit, und der erstere unterscheidet sich 
von dem letzteren nur dadurch , dass bei ihm ein Theil der Kalkerde 
durch eine entsprechende Menge. Natron ersetzt ist. Bei der Verschie- 
denheit der Form muss man daher annehmen , dass Gmelinit und Cha- 
basit 2 heteromorphe Körper sind , die in dem Verhältnisse stehen wie 
etwa Rutit und Anatas , denn beide gehören zu demselben Krystallisa- 
tionssystem und verhalten sich auch in Rücksicht der Spaltbarkeit wie 
Gmelinit und Chabasit, denn bei dem Rutil geht die Spaltbarkeit parallel 
einem quadratischen Prisma und bei dem Anatas parallel einem Qua- 
dratoctaeder , und bei dem Gmelinit und Chabasit parallel einem sechs- 
seitigen Prisma und einem Rhomboeder. 

Nach Brooke'^) kommen noch Gmelinit und Chabasit in regelmäs- 
siger Verwachsung vor, was aber bei heteromorphen Körpern nicht 
ohne Beispiel ist und z. B. auch beim Eisenkies und Speerkies vor- 
kommt. 

"^ Skolezit, Poonalith, Antrimolith (S. 39). 

Da der Poonalith (Brooke) und der Antrimolith (Thomson) nach 
Brooke und Kenngott**) untereinander und mit dem Skolezit eine gleiche 
Krystallform zu haben scheinen, so habe ich beide einstweilen noch 
mit diesem Minerale vereinigt, bis wiederholte Analysen den Unter- 
schied in der chemischen Zusammensetzung, den die Analysen von 
Brooke und Thomson allerdings noch ergeben, bestätigt haben. 



*) Philosophical mag^azine 1837, Vol. 10, p. 27S. 
**) Sitzungsberichte der k. Akad. d. Wiss. zu Wieo von 1S50, Octoberheft. 
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^ LevjB (S. 39). 

Der Levyn ist von Brewster als besondere Gattung aufgestellt, und 
seine Krystalle sind von Haidinger gemessen und gezeichnet worden. 
Später analysirten Berzelius und Connell denselben , Berzelius die Va- 
rietät von den Faröern , welche Brewster beschrieben und auch erste- 
rem zugeschickt hatte , Connell eine andere von der Insel Skye. Ber- 
zelius fand die Zusammensetzung mit der des Chabasits übereinstim- 
mend und schloss daraus , dass der Levyn nichts anderes als Chabasit 
sei. Die spätere Analyse von Connell war zwar etwas verschieden, da 
aber ihr Resultat in sich unwahrscheinlich war , so glaubte Berzelius 
auf sie kein Gewicht legen zu müssen. 

Durch die Analyse von Berzelius bewogen , suchte auch Tamnau 
die Form des Levyn's auf die des Chabasits zurückzuführen *) , was 
jedoch nicht anders als auf eine sehr gezwungene Weise geschehen 
konnte **). Die Krystalle des Levyns haben mit denen des Chabasits 
nichts weiter gemein , als dass sie beide zum 3- und laxigen Krystalli- 
sationssystem gehören und nach gleichem Gesetze , welches aber wie- 
derum das in diesem Systeme am häufigsten vorkommende ist, zu 
Zwillingskrystallen verbunden sind. Kein einziges von den 3 beim Le- 
vyn beobachteten Rhomboedern, nicht einmal die gerade Endfläche 
findet sich beim Chabasit. Diese Rhomboeder auf die beim Chabasit 
vorkommenden zurückzuführen , wäre möglich , wenn man sich kleine 
Abweichungen in den Winkeln des Le^7^ns erlaubte , was auch viel- 
leicht zu verstatten wäre , da die Krystalle des Levyns nicht so glatt 
und glänzend vorkommen , um vollkommen genaue Messungen zu er- 
halten , aber die Verhältnisse dieser Rhomboeder sind dann nicht die 
gewöhnlichen einfachen , und darum ist diese Vereinigung nicht wahr- 
scheinlich. Wollte man sich solche Mittel erlauben ,; so wären wohl 



*) V. Leonhard and Bronns Jahrbuch für Min. etc. von 1836, S. 633. 
^*) Tamnau verglich auch die beim Levyn vorkommenden Rhomboeder nicht 
mit den Rhomboedern des Chabasits , sondern mit dem sich hier findenden Hexa- 
gondodecaeder zweiter Ordnung. 
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alle rhombofe'drischen Krystalle auf einander zurückzufahren. Auch 
habe ich eine Spaltbarkeit, wie sie beim Chabasit vorkommt, beim 
Levyn vergeblich aufgesucht. Breithaupt, der die Ansicht von Tamnau 
theilt, nimmt sie auch nur an, um die Vereinigung möglich zu machen. 

Aber noch ein anderer Umstand macht es nicht wahrscheinlich, 
dass Levyn und Chabasit nur Varietäten von einander sind , d. i. die 
Art , wie sie zusammen vorkommeü. Levyn und Chabasit finden sich 
in kleinen Blasenräumen eines und desselben basaltischen Gesteins, 
aber jeder in besondem , nie beide zusammen in denselben Blasenräu- 
men. Dies erwähnt schon Brewster , führt ebenso Tamnau an und die 
Stücke in der königlichen Sammlung in Berlin bestätigen es. Dies ist 
aber keine Art wie Varietäten einer Gattung vorzukommen pflegen. 

Ist also die Analyse von Berzelius richtig , so würden Chabasit 
und Levyn als 2 heteromorphe Körper zu betrachten sein. Es ist aber 
auch möglich , dass Berzelius ein Gemenge von Chabasit und Levyn 
untersucht hat , wie leicht geschehen konnte , wenn er bei der Klein- 
heit der Blasenräume, worin die Chabasit- und Levynkrystalle in den 
Faröem vorkommen , Krystalle aus verschiedenen Blasenräumen zur 
Analyse genommen hat. Dies macht die neuere Analyse von Damour*) 
wahrscheinlich , da sie ein von dem Berzelius'schen verschiedenes Re- 
sultat gegeben hat. Nach dieser lässt sich nämlich die Formel 

(Ca, K, Na) Si -|- AI Si + 4 ft 
aufstellen, wonach sich die Sauerstoffmengen von II, Äl^ Si und H ver- 
halten wie 1:3:6:4 und die Formel demnach wie die des Meso- 
typs , aber mit einem andern Wassergehalt ist. Sie ist daher auch in 
der Tabelle aufgeführt. 
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Haydenit (S. 39). 



Der Haydenit ist zuerst von Cleaveland als besondere Gattung be- 
schrieben, wurde aber später zum Chabasit gerechnet und ist dann 



*) Annales des mines, 1846, t. 9, p. 333. 
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wieder von L6vy als eigenthümlicfae Gattung aufgestellt*). Die Kiy- 
stalle sind allerdings denen des Chabasits sehr ähnlich , nicht allein die 
einfachen , sondern auch die Zwillingskrystalle , wenn diese auch nicht 
den gewöhnlichen , sond(^rn den seltneren Zwillingskrystallen des Cha- 
basits entsprechen, bei welchen die Zwillingsebene eine Fläche des 
Hauptrhomboe'ders ist; aber die Krystalle des Haydenit's sind nicht 
allein , wie Levy gezeigt hat, und wie auch meine Messungen bestäti- 
gen, 2- und Igliedrig, sondern auch die Winkel sind von denen des 
Chabasits zu sehr verschieden , als dass man ihn mit diesem in eine 
Gattung vereinigen könnte. 

Nach der Analyse von B. Silliman wäre die chemische Formel des 
Haydenits wie die des Chabasits von Parsborough nur mit der Hälfte 
oder mit 3 Atomen Wasser. Die Analyse von Delesse weicht da- 
von ab, ist aber, wie der Verfasser selbst angiebt, nicht mit völlig 
reinem Material angestellt. 

«< Harmotom (Kreutzstein). (S. 39). 

Die Aehnlichkeit in der Form zwischen Baryt- und Kalk-Harmo- 
tom ist so gross , dass , wenn auch einige kleine Unterschiede in den 
Winkeln statt finden mögen , wie noch neulich Descloizeaux gezeigt 
hat**), sie offenbar nur als verschiedene Species einer und derselben 
Gattung anzusehen sind. Dennoch weichen die Analysen so von ein- 
ander ab , dass es bisher nicht möglich gewesen ist , sie sämmtlich un- 
ter eine gemeinschaftliche Formel zu bringen. Rammeisberg***) findet 
sich dadurch veranlasst, den Baryt- und Kalk-Harmotom als Gattungen 
zu trennen und nimmt für jenen das Verhältniss des Sauerstoffs von 
R : Äl : Si : M an wie 

1:3:9:5 



*) In der 3. Aasgabe seiner Mineralogie meint Dana doch wieder, dass er 
wahrscheinlich nichts anderes als Chabasit sei, und führt ihn als Anhang bei die- 
sem auf (S. 310) , wenngleich mit Hinzufiigang der Winkel von Levy. 

**) Annales des mines von 1847, B. 12, S. 375. 

***) Handwörterbuch etc. Supplement 4, S. 92. 
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für diesen wie : 

1:3:8:5. 

Da wegen der grossen Aehnlichkeit der Krystallform es wahr- 
scheinlich ist , dass dies Verhältniss beim Baryt- und Kalk-Harmotom 
gleich sei , der Baryt-Harmotom aber in grösseren und durchsichtige- 
ren Krystallen vorkommt, als der Kalk-Harmotom, der sich nicht allein 
in kleinem, sondern auch meistentheils in schneeweissen Krystallen 
findet, und somit bei diesem eher vorauszusetzen ist, dass die zur Ana- 
lyse genommenen Stücke nicht ganz rein oder frisch gewesen sind , so 
habe ich für die ganze Gattung einstweilen das erste Verhältniss ange- 
nommen. 

Descloizeaux '^) sowohl als Kenngott**) trennen aber noch den 
Kalkharm otom von Marburg, Giessen und Island von dem von Capo 
di Bove und Aci Reale , und machen daraus 2 Gattungen , die Descloi- 
zeaux mit den Namen Christianit und Phillipsit (ein Name , den Levy 
in Unkenntniss des von Wernekink entdeckten Kalkharmotoms gemacht 
hatte) und Kenngott mit den Namen Kalkharmotom und Zeoganit (zu 
letzterem den Namen benutzend , der durch die später üblich gewor- 
dene Benennung Gismondin überflüssig geworden war) bezeichnet. Da 
aber diese Unterschiede nur auf den Analysen Marignac's von dem 
Kalkharmotom von Capo di Bove , die von den übrigen etwas abwei- 
chen , beruhen , mir aber auch die übrigen Analysen noch nicht so 
sicher scheinen , um darauf fussen zu können , so habe ich natürlich 
auch diesen Unterschied noch unberücksichtigt gelassen. 

<"' StUbit, Epistilbit und Brewsterit (S. 40). 

Die in der Tabelle angegebene Formel für den Stilbit ist die, 
welche sich aus der neueren Analyse dieses Minerals von Damour er- 
giebt; sie ist einfacher als die, welche sich aus den Analysen von 
Walmstedt und Rammeisberg ergeben haben und wird auch von letz- 

•) A. a. 0. S. 380. 

**) Sitzungsberichte der mathemat. naturw. Ciasse der lt. Aiiad. d. Wiss. zu 
Wien von 1850, S. 267. 
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terem angenommen. Sie stimmt aber nun völlig mit der von mir auf- 
gestellten Formel des Epistilbite überein, was die Behauptung von 
Levy bestätigen könnte, dass die Krystallformen,, beider Substanzen 
identisch wären*). Wenn aber auch Levy die Formen des Epistilbits 
auf die des Stilbits zurückzuführen versucht, so geschieht dies doch 
nur auf eine sehr künstliche Weise, und mit Vernachlässigung nicht 
unbedeutender Winkelunterschiede. Es werden beim Epistilbit Flächen 
als ungleich angenommen , die ein ganz gleiches Ansehen haben, und 
mit Flächen beim Stilbit gleichgesetzt, die bei diesen ein ganz verschie- 
denes Ansehen haben. Die Symmetrie der Flächen ist beim Epistilbit 
vollkommen ein- und einaxig, nicht 2- und Igliedrig, wie beim Stil- 
bit. Dabei kommen Stilbit imd Epistilbit in einem Blasenraum neben- 
einander vor , was bei Varietäten derselben Species nicht vorzukom- 
men pflegt. Die Vereinigung des Stilbits und Epistilbits scheint mir 
daher sehr unwahrscheinlich zu sein ; sollte sich also die Gleichheit in 
der Zusammensetzung des Stilbits und Epistilbits bestätigen , so wür- 
den beide Substanzen für heteromorph zu halten sein, und das gemein- 
schaftliche Vorkommen in einem Blasenraum könnte dafür nicht als ein 
Hindemiss betrachtet werden , da dergleichen heteromorphe Körper ja 
öfter zusammen vorkommen , wie Granat und Vesuvian, Eisenkies und 
Speerkies, Brookit und Anatas u. s. w. 

Mit der Formel für den Stilbit und Epistilbit stimmt aber nun auch 
die Formel für den Brewsterit, welche Rammeisberg '^*) aus den Ana- 
lysen von Thomson und Connel ableitet, bis auf die iatomigen Basen 
überein , die beim Brewsterit in Strontian und Baryt , bei dem Stilbit 
und Epistilbit in Kalkerde und etwas Natron bestehen. Da diese Basen 
aber isomorph sind , so sind auch alle jene 3 Mineralien als hetero- 
morph und die Verbindung R Si + =^1 Si^ -f 5 ft als trimorph zu be- 
trachten. 



*) Philosophicol Magazine von 1827, Vol. 1, p. 6. 

**) Berzelius neues chemisches Mineralsystem , herausgegeben von Raramels- 
berg 1847, S. 257. 



Digitized by 



Google 



Eriauleningeo uod Zusätze. 107 

«* Beamontit (S. 40). 

Der Beaumontit ist von Levy als eine besondere Gattung beschrie- 
ben, von Aiger und Dana*) aber später mit dem Stilbit (Heulandit) 
vereinigt worden. Wiewohl indessen Dana's Bemerkung, dass in dem 
Glänze der Seitenflächen ein beträchtlicher Unterschied statt fände, und 
die Krystalle daher nicht als Combinationen eines Quadratoctaeders mit 
einem quadratischen Prisma betrachtet werden können, vollkommen 
begründet ist , so sind doch auch nach meinen Messungen , wenngleich 
sie i wie die von Levy , der Beschaffenheit der Krystalle nach nicht 
vollkommen genau sein können, die Winkel des ^eaumontit's von 
denen des Stilbit's zu verschieden , als dass beide Substanzen in eine 
Gattung vereinigt werden könnten. Bei dem Unterschiede in dem An- 
sehen der Seitenflächen sind die Krystalle des Beaumontif s daher keine 
quadratischen , sondern rectanguläre Prismen , und die Endigung wird 
durch keine Quadratoctaeder , sondern durch 2 Zuschärfungen, die 
Combination eines Quer- und eines Längsprisma gebildet. Indessen 
scheint doch die Neigung dieser Zuschärfungen von einander wenig 
verschieden zu sein. Nach Levy ist sie gar nicht verschieden und be- 
trägt in der Endspitze 132° 20', nach meinen Messungen beträgt die 
Neigung der auf den perlmuttergläuzenden Seitenflächen aufgesetzten 
Zuschärfungsflächen 131° 50' , die der andern 131° 15'. Beim Stilbit 
betragen aber die Winkel der entsprechenden Flächen 130° und 136° 8'. 

In Bücksicht der chemischen Zusammensetzung unterscheidet sich 
der Beaumontit von dem Stilbit nur dadurch , dass er 1 Atom' Kiesel- 
säure mehr enthält. Dieser Unterschied ist zwar nicht gross, macht 
aber doch in dem Gehalt der Kieselsäure 4,35 Proc. aus**), was nicht 
unberücksichtigt bleiben darf. Ihn durch eingemengten Quarz zu er- 
klären, wie Rammeisberg, überzeugt von der Gleichheit der Krystall- 
form des Beaumontite und Stilbits , gethan , ist nicht anzunehmen , da 



*) Daoa, System of mineralogy , 3. ed. p. 296. 

*•) Der Beaumontit enthalt 64,20, der Stilbit nur 59,85 Proc. Kieselsäure. 
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der Beaumontit nicht mit Qnarz vorkommt, sondern sich nar allein 
mit Haydenit auf den Klüften eines Dioritschiefers findet. 

«* Hargarit (S. 40). 

Nach der von Hermann *) angestellten Analyse des Margarit's von 
Sterzing in Tyrol ist das Sauerstoffverbältniss von R : AI : Si : H == 
i : 6,09 : 4,38 : 1,13. Setzt man dafür = 1 : 6 : 4,5 : i , so erhält 
man die im System angeführte Formel , die sich der des Diphanits an- 
schliesst. 

^ Kimmererit (Rhodochrom) (S. 40). 

Der Kämmererit ist in deutlichen Krystallen zu Bissersk und am 
See Itkul im Ural , fasrig in den Bare Hills bei Baltimore und in Lau- 
caster county in Texas, und dicht an mehreren Orten in Griechenland, 
am Ural und in den vereinigten Staaten vorgekommen. Die dichten 
Abänderungen wurden zuerst bekannt und erhielten von Fiedler den 
Namen Rhodochrom ; Nordenskiöld beschrieb darauf die krystallisirte 
Abänderung von Bissersk, und machte dabei zugleich die Analyse des- 
selben von Hartwall bekannt; die krystallisirte Abänderung vom Itkul, 
die fasrigen Abänderungen der genannten Orte und eine dichte vom 
Itkul sind in der neusten Zeit von Hermann analysirt**). In allen die- 
sen hat Hermann eine Zusammensetzung gefunden , die sowohl unter 
einander als auch von der des Kämmererits von Bissersk verschieden 
ist***), daher er auch den fasrigen Abänderungen neue Namen gege- 
ben hat , Baltimorit und Chrom-Chlorit und auf die dichte den Namen 
Rhodochrom beschränkt. Die Verschiedenheiten beziehen sich aber 
nur auf das Verhältniss der Bestandtheile und Hermann erklärt sie im 
Sinne seiner heteromeren Isomorphie , die sämmtlichen genannten Ab- 



*) Erdmann's Journ. f. prakt. Chem. von 1851, B. 53, S. 16. 
**) Erdmann's Journal f. prakt. Chemie von 1851, B. 53, S. 20. 
***) Ebenso ist auch das specifische Gewicht verschieden , beim K. von Bissersk 
= 2,76, vom Itkul -= 2,62, von Baltimore = 2,59, von Lancaster county == 2,63 
beim dichten K. vom Itkul = 2,65. 
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änderungen zu einer Gattung zählend. Ich hahe sie ebenfalls in eine 
Gattung zusammengefasst , bin aber der Meinung , dass alle diese Ab- 
weichungen im Sinne der gewöhnlichen Isomorphie zu erklären sein 
werden und habe einstweilen die aus der Analyse von Hartwall sich 
ergebende Formel angenommen. Sie ist nicht sehr verschieden von 
der des Chlorits , denn die SauerstofiPmengen von ft, ft, §i und H ver- 
halten sich : 

beim Chlorit =5:3:6:4 

beim Kämmererit =»2:1:3:2. 

Es ist möglich , dass beide auch eine gleiche Formel erhalten wer- 
den, denn die Formen des Kämmererits und Chlorits sind sich sehr 
ähnlich und nach den Messungen von Kokscharow , der die Formen 
des Kämmererits aus denen des Chlorits ableitet'*') , vielleicht gleich. 
Indessen hat Kokscharow für die Flächen des Kämmererits andere 
Werthe erhalten als für die des Chlorits , aber sowohl die ersteren als 
die letzteren sind so complicirt , dass man unmöglich denselben Realität 
zuschreiben kann, und die Frage über die üebereinstimmung der Form 
des Chlorits und Kämmererits mir noch nicht erwiesen scheint. Mit so 
grosser Sorgfalt die Messungen von Kokscharow auch angestellt sind, 
so muss man hierüber doch noch weitere Untersuchungen abwarten. 
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Tabergit (S. 40). 



Mit diesen Namen schlage ich vor , das von Werner als enten- 
blauer Talk von Taberg in Wermland aufgeführte Mineral zu be- 
zeichnen, das nach der Analyse von Svanberg zu den Chloritähnlichen 
Mineralien gehört**), aber doch eine eigenthümliche chemische Zu- 
sammensetzung hat. Rammeisberg hat es^ zum Pyrosklorit gestellt 
mit dem es aber wenig Aehnlichkeit hat. 



•) Poggendorffs Ann. 1851, B. 85, S. 519. 

**) Berzelius' Jahrsbericht übers, von Wöhler 20, S. 235 und Rammeisberg 
Handwörterbach der Min. Suppl. 4, S. 192. 
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«^ Helfin (S. 41). 

Nach den beiden Analysen von C. Gmelin berechnet Rammek- 
berg*) für den Helvin die Formel 

Mn Äfn + 3 (An, Be, Fe)» Si. 
Hier ist die Beryllerde als latomige Base angenommen und die Formel 
ist daher in eine solche umzuschreiben, in welcher diese Erde als 3a to- 
mige Base angenommen wird. 

•^Nach Abzug von Mn Sin, worin 11,2 Mn mit 2,51 Sauerstoff, 
bleiben für das Silicat in den beiden Analysen, wie Rammeisberg ange- 
geben: 



6,!U 







Sauerstoff 




Sauerstoff 


Manganoxydul 


. '22,03 


4,94 J 

6 20 


19,73 


4,42 ) 

' 6 


Eisenoxydul . 


. 5,56 


1,26 ) ' 


7,99 


1,82 1 


Beryllerde . . 


. 12,03 


7,61 


9,47 


5,99 


Kieselsäure . . 


33,26 


17,28 


35,27 


18,33 



Der Sauerstoff in R, ft und S verhält sich also ziemlich = 1:1 
: 3. Der Sauerstoff von Sin in Mn Mn verhält sich zum Sauerstoff von 
Fe und Jifn wie 2,51 : 6,20 oder 6,24, d. i. ungefähr wie 1 : 2,5. 
Setzt man dafür =1 : 3 , so würde die Formel sein : 
((An, Fe)3 Si2 + Se Si) + Mn lifn. 

^ Silicate und Alominate (S. 41). 

Unsere Kenntniss von der chemischen Zusammensetzung der Mi- 
neralien dieser ganzen Abtheilung ist noch sehr unsicher. Haussmann 
rechnet den Saphirin zum Spinell ; indessen wenn auch wahrschdnlich 
der Kieselsäuregehalt in der Stromeyer'schen Analyse zu hoch ange- 
geben ist,. [der Saphirin sogar als Pulver mit Phosphorsalz vor dem 
Löthrohr geschmolzen, sich darin zu einem klaren Glase auflöst, so 
enthält er doch Kieselsäure , die zurückbleibt , wenn man.ihn mit sau- 
rem schwefelsaurem Kali schmilzt und sodann in Wasser auflöst. 
Auch seheint seine Form, so undeutlich sie auch ist, nicht das reguläre 



*) Handwörterbuch des ehem. Theils d. Min. Suppl. 1, S. 71. 
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Octaeder zu sein , da wenn man ihn unter dem Mikroscop im polarisir- 
ten Lichte untersucht, sich Farben zeigen. 

«^ Datollth (S. 42). 

Da nach allen Analysen der Sauerstoff von H, Ca, Bo und Si sich 
verhält wie : 

1:2:3:4 
so könnte man den Datolith auch betrachten als eine Verbindung von 

2 Ca^ Si^ + 3 H Bo 
d. i. als eine Verbindung von 2 Atomen WoUastouit mit 3 Atomen 
Sassolin , wenn anders die Annahme von dergleichen Verbindungen 
gerechtfertigt wäre. 

^*> Wolfram (S. 43). 

In einer früheren Abhandlung in PoggendorJTs Annalen*) 
suchte ich zu beweisen , dass die Kryslalle des Wolfram's und des Go- 
lumbit's isomorph wären und beide dem l- und laxigen System ange- 
hörten. In BetreflT des letzteren war dies nie bezweifelt , die Krystalle 
des Wolfram aber waren früher 2- und Igliedrig genommen. Aller- 
dings finden sich bei dem Wolfram einiger Fundörter, z. B. von Zinn- 
wald, von den Flächen des Querprisma (Vi d, wie ich sie in meiner 
Abhandlung genannt habe) , die eine gewöhnlich nicht allein grösser, 
sondern auch von anderer physikalischer Beschaffenheit als die andere, 
die oft sogar ganz fehlt , und wenn sie da ist , viel glatter erscheint, 
als die grössere, und ebenso kommen von den OcfaSderflächen nur 
die der vordem , an der Seite der grösser gewordenen Zuschärfungs- 
fläche gelegenen, nicht die der hinteren Seite vor. Aber theils ist 
dies Fortfallen der Flächen bei den Krystallen anderer Fundörter ver- 
schieden (wie z. B. bei den von Ehrenfriedersdorf, wo von den Octae- 
derflächen die der vordem Seite fortfallen) , theils findet es gar nicht 
statt, wie bei den Krystallen von Schlaggenwald und Nertschinsk ; die 



•) von 1845, B. 64, S. 171. 
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Riystalle sind dann vollkommen symmetrisch, wie andere 1- und laxige 
Krystalle. 

Deseloizeaux hat nun in einer neueren Abhandlung dies in Abrede 
gestellt und sich bemüht zu zeigen , dass der 2- und 1 gliedrige Cha- 
rakter der Krystalle des Wolframs auch durch die Winkel hervortrete. 
Die gerade angesetzte Endfläche (c in meiner Abhandlung) wäre eine 
etwas schiefe, auf der Abstumpfungsfläche der stumpfen Seitenkante 
des verticalen Prisma g gerade aufgesetzte Endfläche, die vordere 
Fläche des Querprisma , Vad , wäre auch in den Winkeln von der hin- 
tern verschieden, und die Flächen f wären nicht die Flächen eines 
Längsprisma, die auf den scharfen Seitenkanten von g gerade aufge- 
setzt sind, sondern die Flächen eines schiefen Prisma. In dem Folgen- 
den sind einige der hauptsächlichsten Winkel, wie sie Deseloizeaux und 
ich (nach der Berechnung der Phillips'schen Messungen von Naumann) 
angegeben , aufgeführt. Es ist die Neigung 
nach Descloizeanx nach Rose nach Deseloizeaux nach Rose 

von p : h' = c : a =91° 58' 32" = 90° 

„ o^ : h' = id (vom) : a = 118° 49' 1" J _ 

„ a^ : h' = |d (hinten) : a = 115° 41' 7" ) 

„ e':h'(vorn) =a (vorn) :f= 91° 30' 0"] 
„ e':h'(hinten)= a (hinten) : f = 88° 30' 0" j '' 
„ m : h' = a : g «=140° 30' 0" = 140°32'30" 

Diese Abweichungen sind allerdings sehr bedeutend und es könnte 
auffallen , wie man danach über das Krystallisationssystem des Wolf- 
rams noch zweifelhaft sein könnte , wenn man diesen Messungen ein 
unbedingtes Zutrauen schenken könnte. Es ist aber die Beschaffenheit 
der Flächen von der Art , dass sie eine genaue Bestimmung der Win- 
kel sehr erschwert , ja zum Theil unmöglich macht. In der hiesigen 
königlichen Sammlung finden sich keine Krystalle , die eine nur eini- 
germaassen genaue Messung der Endflächen erlauben^ die Flächen 
dl»* vertikalen Prismen kommen schon glatter vor , aber hier sind auch 
die Abweichungen der Messungen von Deseloizeaux von den früheren 
nur unbedeutend. Auch sind die Bestimmungen von Deseloizeaux nur 



90° 
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möglich geworden durch die Auffindung eines neuen Fundorts von 
Wolfram, nämlich von Chanteloube bei Limoges, wo sich die Kry- 
stalle von sehr geringer Grösse und mit sehr glänzenden Flächen ge- 
funden haben. Aber selbst in den mit diesen Krystallen von Descloi- 
zeaux angestellten Messungen kommen noch recht bedeutende Abwei- 
chungen vor. 

Es sind aber hauptsächlich zwei Betrachtungen , die mich , unge- 
achtet der grossen Abweichungen der Descloizeaux'schen Messungen 
von der Symmetrie des i- und laxigen Systems, veranlasst haben, 
voriäufig noch bei meiner Ansicht über das Krystallisationssystem des 
Wolframs zu bleiben, und die bestehen darin, dass man bei den Zwil- 
lingskrystallen , deren Zwillingsebene die Querfläche a (die Fläche h' 
bei Descloizeaux) ist, auf den Flächen des Längsprisma f (den Flächen 
e' bei Descloizeaux) keine einspringenden Winkel sieht. Die königliche 
Sammlung besitzt ziemlich gute Exemplare dieser Zwillinge ; bei man- 
chen ist von einer Gränze auf diesen Flächen keine Spur zu sehen, bei 
andern ist wohl eine Gränzlinie zu erkennen und die Flächen zu bei- 
den Seiten fallen nicht genau in eine Ebene , es bildet sich aber hier 
nicht ein einspringender Winkel von 177° , wie es nach den Descloi- 
zeaux'schen Winkelbestimmungen der Fall sein muss ; der Mangel an 
Coincidenz rührt hier nur von der Unebenheit der Flächen im Allge- 
meinen her. Descloizeaux erwähnt auch dieser Zwillinge , die über die 
Frage entscheiden könnten , führt aber an , dass er keine Exemplare 
angetroffen habe , die vollkommen genug wären , um sich zu überzeu- 
gen, ob an der Gränze ein einspringender Winkel statt finde oder 
nicht. 

Der zweite Grund besteht darin , dass bei den Krystallen des Go- 
lumbits , die doch unzweifelhaft mit dem Wolfram isomorph sind , we- 
der ein Mangel an Symmetrie , noch ein Unterschied in den Winkeln, 
wie ihn Descloizeaux beim Wolfram smgiebt , beobachtet ist. Fortge- 
setzte Untersuchungen unter günstigeren Umständen werden über diese 
Frage entscheiden. 

Rose, Mineralogie. 8 
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'' Eiii«iit, Polyfcias und ■6iigit(S. 43), 

Euxenit und Polykras enthalten zwar Titansäure und wurden da- 
nach zu der folgenden Abtheilung zu stellen sein, ich habe sie jedoch 
einstweilen noch hierher gesetzt, da sie nach Scheerer*) eine dem 
Columbit sehr ähnliche Krystallform besitzen. Eine sichere Anfistellung 
der Mineralien dieser Abtheilung kann erst statt finden , wenn die Un- 
tersuchungen meines Bruders über die Tantal-, Niob^ und Pelopsäure 
beendet sein werden, und die atondstische Ziusammeosetzung die^^r 
Säuren bestimmt ist. 

Der Meagit gehört hierher wegen der Uebereiustimmun^ seiner 
Form mit dem Columbit. Von seiner Zusammensetzung wem man ia- 
dessen npcb sehr wenig; in der Beschreibung von Humbpldt's sibiri- 
scher Reise (B. 2, S. 83) habe ich nur £iseno:!i;yd uqd Zirkonerde an- 
gegeben ; fortgesetzte Untersuchungen werden lehren , wie weit die 
d,«rßh die Form angezeigte Aehnlichkeit in der Zusamipensetzui^ statt 
findet. 

^» Wtefelew (S. 32). 

Berzelius hatte sowohl im Würfelerz , als auch im Skorodit Ei- 
senoxyd und Eisenoxydul angenommen und für den Skorodit die 

Formel : 

Fe« JLs + 2 ge Äs» + 12 ft, 

für das Würfelerz die Formel : 

*'e« Is + Je Is« + 18 ft 
au%estellt. Indessen hatte er das Eisenoxydul in diesen Erzen nur an- 
genommen , weil er bei den Analysen derselben einen kleinen üd)cr- 
schuss erhalten hatte, der beim Skorodite 1,85 Proc. , bdm Würfel- 
erz 0,57 Proc. betrug; bewiesen hatte er üß Anweseoh^t desselben 

Später hat Dampnr gezeigt**) , da^s der Skorodit kein Eisenoicy- 
dul eotbält, w^l die Aufip$img di^$eU>en in Sal^töiu^e duireh GolA" 

') Poggendorrs Aiin. von 1847, B. 72, S. 568. 

*) Vergl. Ramiaelsberg's Handwörterbuch etc. , Snppl. 2, S. 13ß. 
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Chlorid aicht gefällt wird, und dass sieb fiir $eia0 Z¥sainiiienfl^(9»ing 
die einfache Formel : 

ßc A3 + 4 S 

aufstellen lässt. Es m^^hte hiernach wofil \yahrscheinUob mn^ dasu» 
auch tlas Würfelerz nur Eisenoxyd enthalte, zumal da der üeberschuss 
bei der Analyse von Berzelius so gering ausgefoUen ist. Berechnet man 
bei dieser den Sauerstoff der Besiandtheile , so ergeben sich : 

SauergtolT 
Eisenoxyd . . 39,20 11,75 4,03 

Kupferoxyd . 0^65 
Arseniksäure . 37,82 13,13 | 



14 55 5 
Phosphorsäure 2,53 1,42 f 

Wasser . . . 18,61 16,54 5,68 

Bergart . . . 1,76 

100,57 

Der Sauerstoff der Arseniksäure, des Eisenoxyds und Wassers 
verhält sich also hiemach beinahe wie 5:4:6 oder wie 15 : 12 : 18. 
Danach würde also das Würfelerz die Formel 

Fe*ls3+ 18 H 
erhalten , die im System angenommen ist. 

Indessen wäre hiernach das Würfelerz unter den Mineralien die 
einzige dreifach binäre Verbindung, deren Rrystallform zum regulären 
System gehört , und es fragt sich daher , ob das Würfelerz wirklich 
eine solche Verbindung sei. Da nun auch das Verhältniss des Sauer- 
stoffs der Säure zum Sauerstoff der Basis = 5:4, welches nach der 
angenommenen Formel im Würfelerz statt findet, bei den Verbindun- 
gen der Arseniksäure nicht häufig vorkommt , so könnte man die For- 
mel auch umstellen und das Würfelerz betrachten , als : 
3 (Pe Äs + 5 H) + ft3 fe 

d. h. als eine Verbindung von 3 Atomen eines dem Skorodite ähnlichen 
Körpers, der aber 1 Atom Wasser mehr hat, mit einem Eisenoxyd- 
hydrat, das dem Hydrargilite entspricht. 

Nimmt man in dem Würfelerz 15 Atome Wasser an (am meisten 

8* 
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116 ErlSuterangen nnd Zosätze. 

entsprechen eigentlich der Analyse 17 Atome) , so wäre die Formel : 

3(l?els + 4ft) + H»l?e 
und das Wiirfelerz wäre in der Thai dann eine Verbindung von 3 Ato- 
men Skorodit mit 1 Atom von der Hydrargilit-ähnlichen Verbindung*). 



*) Uater den künstlichen Salzen ist mir von dreifach binären Verbindungen, 
die in den Formen des regulären Systems krystallisiren , anch nur eins bekannt, 
das saure borsaure Natron mit 5 Atomen Wasser, I^a 6^ 4~ 5 H; ^^^^ auch 
dies betrachtet man vielleicht zweckmässiger als eine Verbindung von wasserhalti- 
gem neutralen borsauren Natron mit Sassolin oder als : 

(ifa B + 2 ft; + ft» B. 
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• 


I. Einfache 




regulär 


zwei- and einaxig 


drei- nnd eioaxig 


A. Metalle. 


1. Reguläre Metalle 


1. Zwei- u. einax. 


1. Rbomboedrische 




1 . Kupfer 


Metalle 


Metalle 




2. Silber 


l.*Zinn 


1. Antimon 




3. Gold 




2. Arsenik 




4. Electrum 




3. Antimon-Arsenik 




5. Eisen 




4. Wismuth 




6. Platin 




5. TeUur 




7. Iridium 




6. Tetradvmit 




8. Palladium (Brasi- 




7. Arsenikglanz (?) 




lien) 




8. Palladium (TiUL<>^ 




9. Quecksilber 




rode 




10. Amalgam 




9. Einfach Osmium- 




11. Arquerit 




Iridium 

10. VierfachOsmium- 
Iridium 

11. DreifachOsmium- 
Iridium 


B. Metalloide. 


2. 1. Diamant 




2. 1. Graphit 



!!• Antimon-, Arsenik-, Tellur-, Schwefel- 





regulär 


zwei- und einaxig 


drei- and einaxig 


A, Binäre Verbindungen. 








Verbindunfiren R^A^. 




1. 1. '''Nickelspeise 




RA. 


1.1. Eisennickelkies 




1. 1. Haarkies 




2. 1 . Silberglanz 




2. 1. Greenokit 




2. Bleiglanz 




3.1. Zinnober 




3. Cuproplumbit 

4. Manganglanz 

5. Selenblei 




2. Selenquecksilber 




6. Selensilber 








7. Eukairit (?) 

8. Selenkobaltblei 








9. Selenquecksil- 
berblei 








10. Selenkupfer (?) 

11. Tellursilber (?) 

12. Tellursilbergold? 

13. Tellurblei 








3.1. Zinkblende 
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Körper. 



ein- und einaxig 



zwei- und eingliedrig 



ein- und eingliedrig 
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amorph oder von 
unbekannter Krystallisation 



1. Ein- u. einaxige 
Metalle 
1. AntimoDsilber 



8. 1. Em- u. einaxiger 
Schwefel 

8.t.*Jod 



1. 1. Zwei-n. einglied- 
riger Schwefel 

2. 1. * Selen 



und Selen-Verbindungen. 



ein- und einaxig 



zwei- und eingliedrig 



ein- und eingliedrig 



amorph oder von 
nnbekAnnter Krystallisation 



1.1. Kupferglanz 
2. Silberkupfer- 
glanz 

2. 1. Dimorphin 



1.1. Realgar 



1. Rothnickelkies 

2. Antimonnickel 
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IL Antimon-, Arsenik-, Tellur-, Schwefel- 



T 



regulär 



A. Binäre Verbindungen. 
Verbindungen R2A\ 



RA^. 



4. 1. Speiskobalt 
2. Chloantit 

5.1. Eisenkies 

2. Hauerit 

3. Kobaltglanz 

4. Arsenik-Nickel 
glänz 

5. Antimon -Nickel- 
glanz V. d. Lands 
kröne 

6. Antimon -Nickel- 
glanz V. Freusburg 



zwei- nnd ainaxi; 



2. l.(?) Blättererz 



drei- and einaxif^ 



4. 1. Molybdänglanz 
5. 1 . Kupferindig 



B. Doppelt binäre Ver- 
bindungen. 

Verbindungen von A. 
A=As,^b,Bi. 

f nr 

R'A. 

JL "' 

R5A. 

JL '" 

R*A. 



JL '" 

R»A. 



6. 1. Arsenik -Fahlerz 
(Tennantit) 

2, Ars.Ant.-Fahlerz 

3. Ant.-Fahlerz 



R«A. 
R*A. 

il. 



7. 1 . Dufr^noysit 



e.l.Polybasit 



7. 1. Dunkles Rothgül- 
ti^erz 
2. Lichtes RothgiQ'- 
tigerz 
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ein- und einsxig 


zwei" nnd eing^Mdrig 


ein- nnd eingliedrig 


amorph oder von 
unbekannter Rrystallisation 


S. 1. Andmonglanz 

2. Wismuthglanz 

3. Auripigment 

4. 1* Arsenikeisen 


2.1. Schrifterz (?) 




8. Selenkupferblei 


2. Arsenikkobalt (?) 

3. Arseniknickel 

S.l. Speerkies 

2. Arsenikkies 

3. Kobalt- Arsenik- 
kies 

4. Glankodot 




1. 1. Sprödglaserz 
M. Geokronit 
j.l.Weissgültigerz 

1 \ RnnmAnit 






• 
4.Nadelm: 


2. Schilfglasen (?) 






5. Kobellit 
6.Boulangerit 

7. Federerz 






, 


8. Jamesonit 


0. 1 . Zinkenit 


8. l.Plagionit 
4.1. Miargyrit 




9; Bertbierit v. Bräunsdorf 


1.1. Knpferantimon- 
glanz 

,2.1. (?) Antimonku- 
pferglanz 


• 


10. ?Nickelwismuthglanz 

11 . ?Kupferwismuthglanz 
12.?äteinniannit 
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II. Antimon-, Arsenik-, Tellur-, Schwefel- 



regpil&r 



zwei- und einaxi; 



drei- nsd einaxig 



B. Doppelt binäre Ver- 
bindungen. 

Verbindungen von A. 
A=Fe,Ni,€o. 

R»A. 



JL f" 

R»A. 



8.1. Magnetkies 



Verbindungen von A. 

rr 

Verbindungen von A. 



8. 1* Buntkupfererz 
2. Cuban 

9. t . Robaltnickelkies 

10*1. Zinnkies (?) 



8.1. Kupferkies 



9. 1. Xanthocon 



III. Chlor-, Fluor-, Brom- 



regulär 



zwei- und einaxig 



drei- and einaxig 



-^. Binäre Verbindungen. 
Verbindungen RA. 

RA. 



1.1. Steinsalz 

2. Sabniak 

3. Homerz 

4. Jodsilber 

5. Bromsilber 

6. Flussspath 

7. Yttrocerit 



B. Doppelt binäre Ver- 
bindungen. 
Verbindungen von RA^. 



1.1. Quecksilberhom- 
erz 



1.1. Fluocerit 



2.1.Kryolith 



8. 1. Chiolith von Her- 
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ein- und einaxig 


zwei- nnd eingliedrig 


ein- und eingliedrig 


amorph oder von 
unbekannter Krystallisation 


13.1. (?)Stenibergit 


5.1. (?) Feuerblende? 


■ 


* 



und Jod- Verbindungen- 



ein- und einaxig 


zwei- und eingliedrig 


ein- und eingliedrig 


amorph oder von 
unbekannter Krystallisation 


1. 1. Cotttimit 






1. ChiolitbvonChodncw 






■ 





Digitized by 



Google 



124 



IV. Sauerstoff. 



regulär 



zwei- «ftd einaxig 



drei- und einaxig 



A. Binäre VerbinduDgen. 
a. Verbindungon R ^ . 

&. „ RO. 



d. 



RO«. 



ROa 



1.1. Rothkupfererz 

2.1.Periklas 

S.l. Oct.Antimonoxyd 
2. Oct. arsen. Säure 

(Arsenikblütfae) 



1.1. Brauuit 



2.1. Zinnstein 
2. Rutil 

3.1. Anatas 



1. 1. Zinkoxyd 

2.1. Korund 

2. Eisenglanz 

3. Titaneisenerz 

4. * Chromoxyd 



S.l.Plattnerit 



4. 1 . Quarz 



B. Doppelt und mehrfach 

binäre Verbindungen, 
n. Verbind. vR^O. od. RO. 
öl . Oxvde mit Schwefel- 
verl>indungen . . . . 



«2. Oxyde mit Chlorverb. 

173 a. Hydrate 

ß, Hydr . m . Chlorverb. 



5. 1. Brudt 



b, Verbindungen v.R'^0^ 
Äi. Oxyde m. Schwefelv. 

^2 • er. Aluminate etc. . . 

Basen: Erden a.MetaUoxyde. 



1. 1. Spinell 

2. Zeilanit 

3. Chlorospinell 

4. Gahnit 

5. Disluit 

6. Kreittonit 

7. Hercynit 

8. Magneteisenerz 

9. Chromeisenerz 
10. Franklinit 



4. 1. Hausmannit 



Base : Wasser . 



/9. Alum. etc. m. Wasser, 
y. AI. etc. m. Fluorverb. 



6.1. Hydrargilit 
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ein- und einaxig 


zwei- und eingliedrig 


ein- und eingliedrig 


amorph oder von 
unbekannter Krystallisation 


1.1. ♦Bleioxyd 

2.1. Chrysoberyll 

3.1. Ein-u.einax.An- 
timonoxyd(W6i88- 
aDtimonerz) 
2. ♦Ein-u. einaxige 
arsenichte Säure 

i. 1 . Brookit 






1. Tenorit 






2. Pyrolusit 
8. Opal 


2. *Ein-u.eiaaxige 
Zinnsäure 

S.l. Polianit 


















4. Voltzit 


1.1. Mendipit 

r. 1 . Atakamit von Re- 






5. Matlockit 






6. Atakamit von Cobija 


molinos 








1. 1. Rothantimonerz 
2.1.Tumerit 
3.1. Crednerit 




7. üranpecherz 
A. Brauneisenerz 


M. Diaspor 

2. Göthit(Nadeleisc.- 
erz) 

3. Manganit 








9.Turgit 
10. Völknerit 









11. Basischer Fluocerit 
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IV. Sauerstoff 



regeläir 



zwei- und einaxig 



drei- und einaxi^ 



c. VerbindaDgen v. RO* 
€i . a. Catbonate . . . 



ß. Carb. mit Wasser . 
y. Carb. mit Hydraten 



d. Cm. Chlor-u. Fluorv, 

Ca. Titanate 

(78. Manganhyperoxydv. 



S.l.Perofskit 



5.1. Bleihornerz 



7. 1.Ralkspath 

2. Pfaunbocakit 

3. Dolomit 

4. Braunspath 

5. Talkspatk 

6. Mesilki&padi 

7. Pistomesit 

8* EiaeBfipath vot 

StmMm 
9. Eisenspathv.Siol- 

berg 
iO. EisenspatbvonElh 

renfKedersdorf 

11. Manganspath 

12. Zinkspath 

13. Eisenzinkspatk 
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Yerbindungeii. (Fortsetznng.) 



m 



«in- und einaxi^ 



xwei- «ad •iagfiedrig 



ei.-..d.l.,üedri, .„^^Z'kÄ.üo. 



9. 1 . Aragonit 

2. Tarnovitzit 

3. Hanganocalcit 

4. Witherit 

5. Strontiaiut . 

6. Alstonit 

7. Weissbleiers 

8. Zinkbleispath 



4.1* Barytoeakit 



10. i. Soda mit 1 A 



5. I.Soda mit 10 A 
6. 1. Gayljrssit 
7. 1. Trona 
8. I.Malachit 
9.1. Rnpferlasur 



11. 1 . Polymignit 



12. Magnesit 



13. Hydromagaocaleit 



14. Aurichaldt 

15. Zinkblüthe 

16. Hydromagnesit 

17. Nickelsmaragd 

18. Parisit 

19. Psilomelan 

20. Kupfermanganen 

21. Erdkobalt 
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IV. Sauerstoff-j 










regulär 


zwei- and einaxig 


drei- und einaxig 


d. Verbindungen v. R^O *. 








a. Einfache Phosphaten. 
Arseniate. 




6. 1. Yttrophosphat 
7.1.Romeit 








ß. Phosphate etc. mit 
Chlor- und Fluorver- 






8* 1* Apatit von Ehrea- 






firiedersdorf 


bindungen. 






2. Apatit von Saanun 

3. Pyromorphil vod 
Zschopau (grün) oDd 
von Poulloaen 

4. Pyromorphit von 
Zschopau (weiss) 

5. Polysphärit 

6. Himetesit 








7. Hedyphan 


y, Phosphate etc. mit 


6. 1. Würfelerz 


S.l.Kupfer-üranit 
2. Kalk-Üranit 


9. 1. Rupferglimmer 


Wasser oder mit Hy- 






draten , zum Theil 








auch mit Chlor- und 








Fluorv erbindungen . 
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ein- und einaxig 


zwei- und eingliedrig 


ein- und eingliedrig 


amorph oder von 
unbekannter KrystaUisation 




lO.l.Triphylin 
11. 1. Monazit 




22. Triplit 

23. Kryptolith 












24. Berzeliit (Ktihn) 


12.1. Amblygonit 


12. l. Wagnerit 




25. Eisenapatit 


13.1.Herderit 






26. Nüssierit 


14. 1. Haidingerit 
15. 1. Childrenit 


13. 1. Pharmakolith 




27. Pikropharmacolith 

28. Kakoxen 


14. 1. Lazulith 




le.l.Wawellit 


15. 1. Huraulit 




29. Fischerit 


17. 1. Skorodit 


16.1. Vivianit 




30. Kalait 


18.1. Libethenit 
2. Olivenit 

19.1.Euchroit 

20.1. Linsenerz 


2. Kobaltblüthe 

3. Nickelblüthe 

17.1. Phosphorocaldt 
18.1. Strahlerz 




31. Gibbsit 

32. Bleigummi 

33. Arseniosiderit 

34. Grüneisenstein 

35. Delvauxit 

36. Bleiniere 

37. EhUt 

38. Thrombolith 

39. Tagilit 

40. Erinit (Haidinger) 

41. Rupferschaum 
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IV. Sauerste^- 



e. Verbindungen v. RO*. 
ei. Silicate 
a. Einfache Silicate 
Ol . Silic. mit lat. Basen 
% Silicate . . « 



«pdip 



zwei- QBfl «isaxig drei- oad eiiiaxif 



Va Siücate 



% Silicate 



Ve SiUcale . . . 
neutrale Silicate . 



lO.l.Willemit 

2. Troostit 

3. Teproit 

4. Knebelit 



02. SUic, mitSat. Basen 
Ve Silicate . . . 

% Silicate . . . 



V* Silicate . . . 
Va Silicate . . . 
Va Silicate . . . 
Va Silicate . . . 
neutrale Silicate . 



9. 1. Zirkon 



11. 1. Phenakit 



12.1.BeryU 
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ein- himI einaxig 



zwei- and eingliedrig 



ein- und eingliedrig 



amorph oder von 
unbekannter Rrystallisation 



ai.l.OBvin 

2. Monticellit 

3. Batrachit 

22. 1 . Humit Typus 1 

2. Humit Typus % 

3. Humit Typus 3 



Id.l.Chondroiit 



SO.l.Woliastonit 



21. 



1. 

2 

3. 

4 

5. 

6 

7. 

8. 

9. 

10. 

11, 

12 



23. 



Augit 

Diopsid 

Grüner Augit 

Hedenbergtt 

Jeffersonit 

Rhodonit 

Bustamit 

Fowlerit 

Thonerdeh. Augit 

Bronzit 

Hypersthen 

Akmit 

Spodumen 

Diallag 

Hornblende 
Tremolit 
Anthophyllit 
Arfvedsonit 
Grüne thonerde- 
halt. Hornblende 
Shwarze th. H. 



42. Gadolinit 



1. 1. Babingtonit 
2.1. Danburit 



23.1. SUurolith 
24.1. Topas 

25.1. Andalusit 



24.1.Euklas 



3.1. Cyanit 
4.1. Sillimanit 



43. Talksteinmark 



44. Xenolith 

45. Bamlit 

46. Agabnatholith 
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IV. Sauerstoff- 



regulär 



zwei' und elnaxig^ 



drei- und einaxig 



as. Silic. m. 3- u. lat. Bas. 
Va Silicate . . . . 



Va Silicate 
Va Silicate 



neutrale Silicate 



saure Silicate 



Anhang 



7. Granat 

1. Eisen-Thon-Gr. 

2. Mangan-Th.-Gr, 

3. Kalk-Thon-Gr. 

4. Talk-Thon-Gr. 

5. Kalk-Eisen-Gr. 

6. Kalk-Chrom-Gr. 

S.l.Pyrop 

9. l.Sodalith 

2. Nosean 

3. Haüyn 

4. Lasurstein 



10.1. Gehlenit 
11. 1. Humboldtit 
12. 1. Dipyr 
18. 1. Vesuvian 
U.l.Sarkolith 

15. Wemerit 

1. Mejonit 

2. Skapolith 

3. Nuttalit 

4. Mizzonit 



10.1. Leucit 

11. 1. Berzelin (?) 

(Necker) 
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13.1.NepheUn 



14. Turmalin 

1. Magnesia-Turm. 

2. Magn.-Eisen-T. 

3. Eisen -Turmalin 

4. Eis.-Mangan-T. 

5. Mangan-Turm. 
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ein- und einaxig 


zwei- und eing^liedrig 


ein- und ein(^liedri^ 


amorph oder von 
unbekannter Krystallisation 


26. 1 . Lievrit 
27. 1. Cordierit 


25. Epidot 

1. Zoisit 

2. Pistazit 

3. Manganepidot 

4. AUanit 

5. Cerin 

■ 

26.1. Kali-Glimmer 

2. Lithion-Gl. 

3. Magnesia-Gl. 

4. Lepidomelan 


5. 1 . Axinit 

6. 1. Feldspath 

2. Albit 

3. Oligokias 

4. Andesin 

5. Labrador 

6. Anorthit 

7. 1. Petalit 


47. Xanthit 

48. Barsowit 

49. Bytonit 

50. Saceharit 

51. Boltonit 

52. Glaukophan 
58. Tachylith 

54. Wichtyn 

55. Isopyr 
56^ Raphilith 








2. Kastor 


57. Zygadit 

58. PoUux 
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IV. SauerstoJÖF- 



regulär 



zwei- und einaxig 



drei- and einaxig 



ß. Silicate mit Wasser. 
,/?^.S.m.lat.Bas.Ca,]S[a. 
,/?.. Sil. m. Basen Ägjte. 



3/?,. Sil. mit Bas. Zn, Cu, 
Ce etc. 



16. 1. Apophyllit 



15.1. DiopUs 



/9,. Sil. mit 3at. Basen 
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ein- and einaxig 


zwei- und eingliedrig 


ein- und eingliedrig 


amorph oder von 
unbekannter Krystallisation 


28. 1 . Okenit 






60. Pektolith 


29. 1. Pikrosmin 




■ 


61. Talk 


SO. 1. Kieselzinkerz 






62. Speckstein 

63. Nephrit 

64. Serpentin 

65. Antigorit 

66. Chrysotil 

67. SchiUerspath 

68. Hydrophit 

69. Monradit 

70. Kerolith 

71. Gymnit 

72. Retinalith 

73. Dermatin 

74. Meerschaum 

75. Aphrodit 

76. Spadait 

77. Pimelith 

78. Kupfergrün 

79. Cerit 

80. Chlorophaeit 

81. KrokydoUth 

82. Thorit 

83. Orangit 


Sl.l.Hopiät 












84. Kaolin, gewöhnlicher 








85. Kaolin von Passan 

86. Bol 

87. DiUnit 

88. Plinthit 

89. Pholerit 

90. AUophan 



11* 
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IV. Sauerstoff- 



regulär 



zwei- und einaxig 



drei- und einaxig 



/J3. Sil. m. 1-u. 3at. Basen. 
^/?3.Bas.ftu.ft=Ca,]Sa 

u. Äl. 
Jl. Vs Silicate 

J;. Va Silicate 

Jl. Va Silicate 



j/?*. neutrale Silicate 



^ßl. Doppel-Silicate . . 
^ßl. Unbestimmte Silic. . 
,/93. Bas.Ji!g,teu.Äl,t'e, 



12. 1. Glottalith 
13.1. Analdm 



17. 1 . Gismondin 



18. 1. Faujasit 



19. l.Edingtonit 



16.1. Herschelit 
17. 1. Chabasit 
IS.t.Gmelinit 
19. 1. Levyn 



20. l.Diphanit 
21.1.Margarit 
22.1.Chlorit 
23. 1. Kämmererit 
24.1.RipidoUtb 
25.1. Sideroscbisolith 
26.1. Croastedtit 
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ein- and einaxi; 


zwei- und eingliedrig 


ein- nnd eingliedrig 


amorph oder von 
unbekannter Krystallisation 


32.1. Tbompsonit 








33. l.Prehnit 










S7. l- Laiimontit 




91. Brevicit 




(^ 1 • K 9 XJUUUIVUI«!» 




92. Mesol 


34. 1. Mesotyp 

35. 1 . Mesolith (von 
Hanenstein) 

36. 1. Barytharmotom 
2. Kalkharmotom 

37. 1 . Epistilbit 


28 1. Skolezit 




9S. Aedelforsit 


29.1. Haydenit 
SO. l.Leonhardit 
31. 1. Stilbit 
32.1. Brewsterit 




^^^0 9 A ^^^ WK^/JkA^^a •kVAW 


38. 1 . Desmin 








39. 1 . Beaumontit 










88.1. Kataplejit 




94. Damourit 






95. Gilbertit 








96. PyrophyUit 








97. Tabergit 








98. Stilpnomelan 








99. Thtiringit 








100. Hisingrit 








101. Bergholz 








102. Xylith 








108. Anthosiderit 






' 


104. Kirwanit 

105. Zeuxit 

106. Karpholit 

107. Pinguit 

108. Saponit 

109. Onkosin 

110. Agalmatholith (Dilln) 
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IV. Sauerstoff- 



regulär 



zwei- und einaxig 



drei- und einaxig 



y. Silicate mit Chloreten, 
Fluoreten u. Sulphuret. 



14.1.Helviii 



27. 1. Eudialit 
28.1.Pjnrosmalit 



d. Silicate u. Aluminate. 



€. Silicate u. Carbonate. 
^. Silicate und Titanate. 



20. 1 . Stroganowit 
21. 1. Oerstedtit 



29. 1. Gancrinit 



7]. Silicate u. Phosphate. 



15. 1. Kieselwismuth- 
prz 



«2. Borate. 

a. Einfache Borate . . 

ß, Borate mit Wasser. 



16. 1. Borazit 
2. Rhodizit 



y. Borate und Silicate, 
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ein- und einaxi^ 


zwei- und eingliedrig 


ein- und eingliedrig 


amorph oder von 
unbekannter Krystallisation 








111. Leucophan 

112. Saphirin 

113. Xantophyllit 

114. Seybertil 

115. Brandisit 

116. Chloritoid 

117. Masonit 

118. Sismondin 

119. Ottrelit 

120. Schorlamit 

121. Yttrotitanit 

122. Tschewkinit 

123. Mosandrit 

124. Sordawalit 










25. l.Titanit 
















8. 1. Sassolin 






26.1.Tinkal 
27. 1. Datolith 




125. Borocalcit 




126. Boronatrocalcit 

127. Hydroboracit 

128. Botryolith 
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IV. Sauerstoff- 




regulär 


zwei- and einaxig 


drei- und einaxig 


63. Salphate, Chromate 

etc. 
a. Einfache Salphate etc. 

/J.Tantalateetc. mitTi- 
tanaten und Silicaten. 

y. Sulphate mit Wasser, 
d. Sulnhate u. Carbonate. 


n.l.Pyrrhit 

IS.l.Pyrochlor 
19.1.Voltait 


22.1. Scheelit 

2. Scheelbleierz 

3. Gelbbleierz 

23.1. Azorit 
24.1. Fergasonit 


30. 1. Vanadinbleierz 




31. 1. Coquimbit 
32.1. Alaunstein 


£. Sulphate mit Arsenia- 
ten und Phosphaten. 












! 
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ein- und einaxig zwei- und eingliedrig 



ein- und eingliedrig 



amorph oder von 
unbekannter Krystallisation 



40.1. 

41. 1. 

42.1. 
2. 
3. 

13.1. 



4. 
5. 
6. 
7. 

8. 

W.l. 
15.1. 



Thenardit 

Anhydrit 

Schwerspath 

Strontspath 

Bleivitriol 

Wolfram V. Zinn- 
wald 

Wolfram von Eh- 
renfriedersdorf 
Wolfram von 
Schlaggenwald 
Columbit 
Samarskit 
Mengit 
Euxenit 
Polykras 

Tantalitv.Taraela 

Aeschyuit 



28.1. Glauberit 
29. 1. Rothbleierz 



16. 1.PolyhaUt 
17.1. Brochantit 



tS.l. CaLedonit 



30.1.Gyps 

31. I.Bittersalz 
32.1. Bleilasur 
33.1. Johannit 
34. 1. Botryogen 
35.1. Lanarkit 
36.1.Leadhillit 



Rose, Mineralogie. 



129. Melanochroit 

130. Vauquelinit 

131. Volborthit 

132. Tantalit von Kimito 

133. Yttrotantalit 



134. Wöhlerit 

135. Eukolit 

136. Astrakanit 

137. Thonerdesulphat v. 
Chile 

138. Aluminit 

139. Pissophan 



140. Eisensinter 

141. Diadochit 
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L Regulärem 


Einfache Körper 


binäre 
Verbinduog^eo 


, zweifach binäre 
Verbindnng^en 


1. Reguläre Metalle 

1. Kupfer 

2. Silber 

3. Gold 

4. Electrum 

5. Eisen 

6. Platin 

7. Iridium 

8. Palladium 

9. Quecksilber 
10. Amalgam 


1. 1. Silberglanz 

2. Bleiglanz 

3. Cuproplumbit 

4. Manganglanz 

5. Selenblei 

6. Selensilber 

7. Selenkobaltblei 

8. Selenquecksilberblei 

9. TeUurblei 

2. 1. Eisennickelkies 

S. 1. Zinkblende 

4. 1. Speiskobalt 
2. Chloantit 

5. 1. Eisenkies 

2. Hauerit 

3. Kobaltglanz 

4. Arsenik-Nickelglanz 

5. Antimon-Nickelglanz 

6. 1. Tesseralkies 


1. Fahlerz 

1. Arsenik-Fahlerz 

2. Ars.-Antim.-Fahlerz 

3. Antimon-Fahlerz 

g. 1. Dufrenoysit 

3. 1. Buntkupfererz 
2. Cuban 

4. 1. Kobaltkies 

5. 1. Zinnkies 


11. Arquerit 
3. 1. Diamant 


6. 1. Spinell 

2. Zeilanit 

3. Chlorospinell 

4. Gahnit 

5. Dysluit 

6. Kreittonit 

7. Hercynit 

8. Magneteisenerz 

9. Chromeisencrz 
10. Franklinit 


• 




7. 1. Steinsalz 

2. Salmiak 

3. Hornerz 

4. Jodsilber 

5. Bromsilber 

6. Flussspath 

7. Yttrocerit 






7. 1. Perofskit 




8. 1. Borazit 
2. Rhodizit 








8. 1. Rothkupfererz 

9. 1. Periklas 

10. 1. Oct. Antimonoxyd 
2. Oct. arsenichte Säure 
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dreifach binäre 
Verbindungea 


vierfach binare 
1 Verbindungen 


fünf- nnd sechsfach binäre 
Verbin dangen 


1. 1. Würfelerz 


1. Granat 

1. Eisen-Thon-Granat 
(Almandin) 

2. Mangan-Thon-Granat 

3. Kalk-Thon-Gr. (Grossn- 
lar, Raneelstein) 

4. Talk-Thon-Granat 

5. Kalk-Eisen-Granat 

6. Kalk-Chrom-Granat 
(üwarowit) 

2. 1. Leucit 

8. 1. Berzelin(?) (Necker) 
4. 1. Kieselwismutherz 


1. 1. Analcim 




2. 1. Glottalith 

3. 1. Helvin 

4. 1. Sodalith 

2. Nosean 

3. Haüyn 

4. Lasurstein 




5. I. Voltait 








5. 1. Pyrrhit 
6. 1. Pyrochlor 
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II. Zwei- und einaxiges 



Eiafache Köqper 



binare 
Verbindungen 



zweifach binäre 
Verbindungen 



1. Zwei- u. einax. Metalle 
l. *Zinn 



11. 1. ^ Nickelspeise 



12. !• Quecksilberhornerz 



13.1. BrauDil 

14. l. ZinnsteiQ 
2. Rutil 

15. I. Aoatas 



9.1. 
10.1. 



Blättererz 
Kupferkies 



11. 1. Kiyolith 

12. 1. Chiolitk von Hermano 



13. 1. Hausmannit 



14.1. 
15.1. 



Yttrophosphat 
Romeit 



16. 1. Zirkon 



17.1. 
2. 
3. 

18.1. 



Scheelit 

Scheelbleierz 

Gelbbleierz 

Azorit 
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dreifach binäre 
Verbindungen 


yierfach binäre 
Verbindungen 


fünf- und sechsfach binäre 
Verbindungen 


ä. 1. Bleihomerz 


7. 1. Gehlenit 

8. 1. Humboldtit 

9. 1. Dipyr 

10. 1. Vesuvian 

11. 1. Sarkolith 

12. 1. Mejonit 

2. Skapolith 

3. Nuttalit 

4. Mizzonit 


6. 1. Gismondin 


3. 1. Kupfer-Üranit 
Ä. Kalk-Üranit 


7. 1. Faujasit 

8. 1. Edingtonit 


4. 1. Apophyllit 


9. 1. Stroganowit 








13. 1. Oerstedtit 






14. 1. Fergusonit 
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HL Drei- und einaxiges 



Einfache I^rper 



binäre 
Verbindungen 



zweifach binare 
Verbindungen 



4. Rhomboedrische Metalle 

1. Aotimon 

2. Arsenik 

3. Antimon- Arsenik 

4. Wismuth 

5. TeUur 

6. Tetradymit 

7. Arsenikglanz (?) 

8. Palladium von Tilkerode 

9. Einfach Osmium-Iridium 

10. Dreifach Osmium-Irid. 

11. Vierfach Osmium-Irid. 

5. 1. Graphit 



16. 1. Rothnickelerz (?) 

17. 1. Antimonnickel (?) 

18. 1. Haarkies 

19. 1. Greenokit 

20. 1. Zinnober 
21* 1. Kupferindig 
22. 1. Molybdänglanz 



23. 1. Fluocerit 



24. 1. Zinkoxyd 

25. 1. Corund 

2. Eisenglanz 

3. Titaneisenerz 

4. * Chromoxyd 

26. 1. Plattnerit 

27. 1. Quarz 



19. 1. Polybasit 

20. Rothgültigerz 

1. dunklesRothgültigerz 

2. lichtes Rothgültigerz 

21. 1. Magnetkies 



22. I . Brucit 



23. 1. Hydrargilit 



24. 1. Kalkspath 

2. Plumbocalcit 

3. Dolomit 

4. Braunspath 

5. Talkspath 

6. Mesitinspath 

7. Pistomesit 

8. Eisenspath 

9. Manganspath 

10. Zinkspath 

11. Eisenzinkspath 



25. 1. WiUemit 
2. Troostit 

26. 1. Phenakit 

27. 1. BeryU 
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dreifach binäre 
Verbiaduagen 


vierfach binäre 
Verbindangen 


fünf- nnd sechsfach binäre 
Verbindangen 


. 1. Apatit v.EhreDfriedersdorf 

2. Apatit von Shapum 

3. Pyromorphit v. Zschopau 
(^rün) «nd von Poullonea 

4. Pyromorphit v. Zsehopau 
(weiss) 

5. Mimete$it 


15. 1. Xanthokon 


10. 1. Kupferglimmer 


16. 1. Nephelin 

17. Turmalin 

1. Magnesia-Turmalin 

2. Magnesia-Eisen-T. 

3. Eisen-Tarmalin 

4. Eisen-Mangaa-Turm* 

5. Mangaa-Turmalin 

18. I.Talk 


11. 1. Herschelit 

12. 1. Chabasit 

13. 1. Gmelinit 

14. 1. Levyn 


. 1. Dioptas 


15. 1. Diphanit 

16. 1. Margarit 

17. 1. Chlorit 


. 1. Vanadinbleierz 


. 1. Coquimbit 


' 


18. 1. Kämmereril 

19. 1. Ripidolith 

20. 1. Sideroschisolith 

21. 1. Cronstedtit 
22. 1. Eudialyt 
23. 1. Pyrosmalit 




24. 1. Cancrinit 




25. 1. Alaunstein 


1 
1 


■ 
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IV. Ein- und einaxiges 



Einfache Körper 



6 . Ein- u . einaxige Metalle 
I. AntiinoDsilber 

7. 1. Ein- u. einax. Schwefel 
8.1. ♦Jod 



binäre 
Verbindang^en 



28. 1. Kupferglanz. 

2. Siiberkupferglanz 

29. 1. Dimoq)hin 

30. 1. Antimonglanz 

2. Wismuthglanz 

3. Auripigment 

31. 1. Arsenikeisen 

2. Arsenikkobalt (?) 

3. Weissnickelkies 

32. 1. Speerkies 

2. Arsenikkies 

3. Kobalt-Arsenikkies 

4. Glaukodot 



33. 1. Cotnnnit 



34. I. * Bleioxyd 

35. 1. Chrysoberyll 

36. 1. Ein-u.einax.Antimon- 

oxyd (Weissantimoaerz) 
2. Ein- u. einaxige arse- 
nichte Säure 

37. 1. Brookit 

2. '*'Ein- u. einax. Zinn- 
säure 

38. 1. Polianit 



zw^fach binäre 
'Verbindungen 



28. i. Spröjdglaserz 

29. 1. ßeokronit 

30. 1. Weissgültigerz 

31. 1. Bournonit 
2. Schilfglaserz 

32. 1. Zinkenit 

33. 1. Kupferantimonglanz 

34. 1. Stembergit 



35. 1. Mendipit 



1. Diaspor 

2. Göthit (Nadeleisenerz) 

3. Manganit 



37. 1. 

2. 
3. 
4. 
5. 
6. 
7. 
8. 



38.1. 

2. 
39. 

1. 

2. 

3. 

40. 1. 

41. 1. 

42. 1. 



Aragonit 

Tarnovitzit 

Manganocaicit 

Witherit 

Strontianit 

Alstonit 

Weissbleierz 

Zinkbleispath 



Olivin 
Monticellit 
Humit 

Humit Typus 1 
Humit T^pos ^ 
Humit Typus 3 
Staurolith 
Andalusit 
Topas 



43. 1. Thenardit 

44. 1. Anhydrit 

45. 1. Schwerspath 

2. Strontspath 

3. Bleivitriol 

46. Wolfram 

1. W. V. Ehrenfriedersdorr 

2. W. von Zinnwald 

3. W. von Schlagi^enwald 

4. Columbit 

5. Samarskit 

6. Mengit 

7. Euxenil 

8. Polykras 

47. 1. Tantalit von Tamela 

48. 1. Aeschynit 
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dreifach bioäre 
Verbindangea 


vierfach biaäre 
Verbindungen 


fünf- und sechsfach binäre 
Verbindungen 


9. 1. Atacamit 


19. t. Polymigoit 


26. 1. Amblygouit 


10. 1. Soda mit 1 Wasser 


30. 1. Libetbenit 
2. Olivenit 


27. 1. Herderit 

28. 1. Cbildrenit 


11. 1. Haidingerit 

12. 1. Wawellit 

13. 1. Skorodit 


29. 1* Tiinsenerz 

30. 1 Euchroit 


21. 1. Lievrit 

22. 1. Cordierit 


81. 1. Thompsonit 

32. l.Prehnit 

33. 1. Mesotyp 


14. 1. Okcnit 

15. 1. Kieselzinkerz 


23. 1. Brocbantit 

24. 1. Caledonit 


16.1. (?)Hopeit 




34. 1. Mesolith von Haaeastein 


17. 1. Polyhalil 

18. l. Bittersalz 

19. 1. Astrakaiiit(?) 


35. 1. Barytharmotom 
2. Kalkbarmotom 

36. 1. Epistiibit 

37. 1. Desmin 




38. 1. Beaumontit 







13^ 
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V. Zwei- und eingliedriges 



Eiafache Körper 


binäre 
VerbindungeQ 


zweifach binire 
Verbindan^en 


9. 1. Zwei- und eingliedri- 


3!). 1. Realgar 


49. 1. Plagionit 


ger Schwefel 


40. 1. Schrifterz 


50. 1. Miargyrit 


10. 1. * Seien 








51. 1. (?) Feuerblende 




53. 1. Rothantimonerz 




53. 1. Tumerit 






54. 1. Crednerit 




55. 1. Barylocaldt 




56. 1 . TriphyUn 






57. 1. Monazit 




58. 1. Wollastonit 






59. Augit 






1. Diopsid 






2. Grüner Augit 






3. Hedenbergit 






4. Jeffersonit 






5. Rhodonit 






6. Bustamit 






7. Fowlerit 






8. Thonerdehalt. Augil 






9. Bronzit 






10. Hypersthen 

11. Akmit 










12. Spodumen 






60. 1. Chondrodit 






61. Hornblende 






1. Tremolit 






2. Anthophyllit 

3. Arf^edsonit 










4. grüne thonerdehalt. H. 






5. schwarze th. HomM. 






62. 1. Euklas 




63. 1. Glauberit 






64. 1. Rothbleierz 
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dr«ifftch biü'are 
Verbindungen 



20. 1 . Soda mit 10 Wasser 

21. 1. GaylüsÄit 

22. 1 . Trona 



23. 1. Wagnerit 

24. 1. Pharmakolith 

25. 1. Hureaulit 

26. 1. Vivianil 

2. Koballblüthe 

3. Nickelblüthe 



27. 1. Tinkal 



28. 1. Gyps 

29. 1- Johannit 



vierfach binäre 
Verbindangen 



26 



1. Malachit 
1. Kupferlasur 



27. 1. Phosphorocaicit 
28. 1. Strahlerz 



29. Epidot 

1. Zoisit 

2. Pistazit 

3. Mauganepidot 

4. Allanit 

5. Cerin 

). Glimmer 

1. Kali-Glimmer 

2. Lithion-Glimmer 

3. Magnesia-Glimmer 



31. 1. Titanit 



fünf- und sechsfach binäre 
Verbindungen 



39. 1. Lazulith 



40. 1. Laumontit 

41. 1. Skolezit 

42. i. Haydenit 

43. 1. Leonhardit 

44. t. Stilbit 

45. 1. Brewsterit 

46. I. Kataplejit 



47. 1. Datolith 



48. 1. Botryogen 
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VI. Ein- und eingliedriges 



Einfache Körper 



binäre 
Verbindungen 



zweifach binäre 
Verbindungen 



65. 1. Babingtonit 

66. 1. Danburit 

67. 1. Cyanit 
68. 1. Sillimanit 



69. 1. Sassolin 
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dreifach binäre 
Verbindungen 



vierrach binare 
Verbinduni^n 



fiinf- und sechsfach binäre 
Verbindungen 



32. Ir. Axinit 

38. 1. Feldspath 

2. Albit 

3. OBgoklas 

4. Andesin 

5. Labrador 

6. Anorthit 

34. 1. Petalit 
2. Kastor 

35. 1. (?) Zygadit 
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Es ergiebl sich also 


folgende 


üebersichl : 


















Rrystallisationssysteme 


Einfache 
Körper 


biaäre 
Verbin- 
duDgen 


zweifach 
binäre 
Verbindun- 
gen 


dreifach 

binäre 

Verbiodan- 

gen 


vierfach 
binäre 
Verbindun- 
gen 


fünf- und 
sechsfach 

binäre 
Verbindun- 
gen 


Zahl der 
sämmtlicb« 

Gattungei 
und Speci( 




a 

1 


S 
l 

CO 


1 
ä 


1 


1 
s 




i 
ä 


ca 


1 


i 


a 

i 


CO 


9 


.1 

1 


regulär 

zwei- und einaxig . . 
drei- und einaxig . . 
ein- und einaxig . . . 
zwei- und eingliedrig 
ein- und eingliedrig . 


2 
1 
2 
3 
2 



12 
1 

12 
3 
2 



10 
5 

12 

11 

2 




30 

6 

15 

21 

2 




8 
10 

9 
21 
16 

5 


21 
12 
21 
43 
31 
5 


1 

3 

4 

11 

10 




i 

4 

8 

11 

12 




& 

8 
4 
6 
7 
4 


11 
11 
8 
7 
13 
10 


5 

4 

16 

13 

10 




8 

4 

16 

14 

10 




32 
31 
47 
65 
47 
9 


8 
31 
81 
9j 
7( 
1! 




10 


30 


40 


74 


69 


113 


29 


36 


35 


60 


48 


52 


231 


38i 



Stellt man demnach die Rrystallisationssysteme und die Arten der Verbindungen nad 
der Anzahl der Gattungen, die bei den Mineralien vorkommen, zusammen, so ergiebt sich fo| 

gende Ordnung: 

I. Die Rrystallisationssysteme: 

1 . das ein- und einaxige System mit 65 Gattungen und 99 Species 

2. ,, drei- und einaxige 

3. ,, zwei- und eingliedrige 

4. ,, reguläre 

5. ,, zwei- und einaxige 

6. ,, ein- und eingliedrige 

II. Die Arten der Verbindungen: 
t. die zweifach binären Verbindungen mit 69 Gattungen und 113 Species 
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